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Abstract : Introducing the definition of A2level pipeline and A2level pipeline valve as well as regulations

of A2level pipeline valve examination.
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1 　概述

阀门与管道是管道运输系统中不可缺少的零部

件 , 根据使用工况条件的不同 , 对阀门与管道做了

分级。用于石油化工系统中的管道是依据标准 SH

3501 - 1997 分级 , 该标准中对剧毒和可燃介质管

道作了详细分级。

2 　管道分级

SH 3501 - 1997 对剧毒和可燃介质管道分级见

表 1。常用剧毒介质和可燃介质见表 2、3 和 4。输

送同时具有毒性和可燃性介质的管道 , 应按本规范

规定级别高的处理。输送混合介质的管道 , 应以主

导介质为管道分级的依据。
表 1 　管道分级

管道级别 适用范围

SHA 11 毒性程度为极度危害介质管道

21设计压力等于或大于 10MPa 的 SHB 级介质管道

SHB SHBI

SHB Ⅱ

11 毒性程度为高度危害介质管道

21 设计压力小于 10MP 的甲类、乙类可燃气体和

甲 A 类液化烃、甲 B 类可燃液体介质管道

31 乙 A 类可燃液体介质管道

11 乙 B 类可燃液体介质管道

21 丙类可燃液体介质管道

表 2 　常用剧毒介质

级别 毒物名称

极度危害汞及其化合物、砷及其无机化合物、氯乙烯、铬酸盐、重

铬酸盐、黄磷、铍及其化合物、对硫磷、羰基镍、八氟异丁

烯、锰及其无机化合物、氰化物

高度危害三硝基甲苯、铅及其化合物、二硫化碳、氯、丙烯腈、四氯

化碳、硫化氢、甲醛、苯胺、氟化氢、五氯酚及其钠盐、镉

及其化合物、敌白虫、氯丙烯、钒及其化合物、溴甲烷、硫

酸二甲酯、金属镍、甲苯二异氰酸脂、环氧氯丙烷、砷化

氢、敌敌畏、光气、氯丁二烯、一氧化碳、硝基苯、苯

表 3 　常用可燃气体

类别 名　　称

甲

乙炔、环氧乙烷、氢气、合成气、硫化氢、乙烯、氰化氢、
丙烯、丁烯、丁二烯、顺丁烯、反丁烯、甲烷、乙烷、丙烷、
丁烷、丙二烯、环丙烯、甲胺、环丁烷、甲醛、甲醚、氯甲
烷、氯乙烯、异丁烷

乙 一氧化碳、氨、溴甲烷

3 　A 级管道及 A 级管道阀门

A 级管道是危险级别和要求最高的管道 , 而用

于 A 级管道上的阀门 , 则称之为 A 级管道阀门。

SH 3501 - 1997 标准对此做了详细的规定。

311 　分级方法

凡是输送表 2 中“极度危害”的毒物 , 不论介
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质的工作压力和工作温度的高低 , 均属 A 级管道 ,

而用于此管道上的阀门 , 就是 A 级管道阀门。当

阀门的设计压力 (即阀门的“公称压力”) , 等于或

大于 1010 MPa 时 , 则根据输送的介质确定管道和

阀门的等级。
表 4 　常用液化烃、可燃液体

类别 名　　称

甲

乙

丙

A 液化甲烷、液化天然气、液化顺丁烯、液化乙烯、液化乙
烷、液化反丁烯、液化环丙烷、液化丙烯、液化丙烷、液
化环丁烷、液化新戊烷、液化丁烯、液化丁烷、液化氯乙
烯、液化环氧乙烷、液化丁二烯、液化异丁烷、液化石油
气、液化氯甲烷

B 异戊二烯、异戊烷、汽油、戊烷、二硫化碳、异己烷、己
烷、石油醚、异庚烷、环己烷、辛烷、异辛烷、苯、庚烷、石
脑油、原油、甲苯、乙苯、邻二甲苯、间二甲苯、对二甲
苯、异丁醇、乙醚、乙醛、环氧丙烷、甲酸甲脂、乙胺、二
乙胺、丙酮、丁醛、二氯甲烷、三乙胺、醋酸乙烯、甲乙
酮、丙烯腈、醋酸乙酯、醋酸异丙酯、二氯乙烯、甲醇、异
丙醇、乙醇、醋酸丙酯、丙醇、醋酸异丁酯、甲酸丁脂、吡
定、二氯乙烷、醋酸丁酯、醋酸异戊酯、甲酸戊脂

A 丙苯、环氧氯丙烷、苯乙烯、喷气燃料、煤油、丁醇、氯
苯、乙二胺、戊醇、环己酮、冰醋酸、异戊醇

B - 35 号轻柴油、环戊烷、硅酸乙酯、氯乙醇、氯丙醇

A 轻柴油、重柴油、苯胺、锭子油、酚、甲酚、糠醛、20 号重
油、苯甲醛、环已醇、甲基丙烯酸、甲酸、乙二醇丁醚、甲
醛、糠醇、辛醇、乙醇胺、丙二醇、乙二醇

B 腊油、100 重油、渣油、变压器油、润滑油、二乙二醇醚、
三乙二醇醚、邻苯二甲酸二丁脂、甘油

　　 (1) 当输送介质的毒性程度为“高度危害”

介质时 , 其管道属 A 级管道 , 而用于此管道上的

阀门 , 就是 A 级管道阀门。

(2) 当输送介质为甲类和乙类可燃气体 (表

3) 和甲 A 类液化烃、甲 B 类可燃液体 (表 4) 介

质时 , 其管道属 A 级管道 , 而用于此管道上的阀

门 , 就是 A 级管道阀门。

(3) 当输送介质为乙 A 类可燃液体介质时 ,

其管道属 A 级管道 , 而用于此管道上的阀门 , 就

是 A 级管道阀门。

(4) 当输送介质为乙 B 类可燃液体介质时 ,

其管道属 A 级管道 , 而用于此管道上的阀门 , 就

是 A 级管道阀门。

(5) 当输送介质为丙类可燃液体介质时 , 其管

道属 A 级管道 , 而用于此管道上的阀门 , 就是 A

级管道阀门。

312 　标识规定

SH 3064 - 94 标准规定 , A 级管道阀门的型号

前应加注管道级别 A 的标识 (表 5) 。

4 　阀门检验

A 级管路阀门的检验除了应满足一般级别阀门

的检验条件外 , 还有更严格的要求。

(1) SH 3501 - 1997 标准中 31312 条规定 , 用

于 SHA 级管道阀门 , 其焊缝或阀体、阀盖的铸钢

件 , 应有符合现行 SH 3064 规定的无损检测合格

证明书。
表 5 　A级管道阀门的标识方法

类型 标识方法

闸阀 AZ960 Y - 2500LbC9 - DN300

截止阀 AJ41 Y - 160P Ⅱ- DNl50

止回阀 AH64 Y - 1500Lb - DN200

　　 (2) SH 3064 - 94 标准规定 ,“用于 A 级管道

阀门的阀体、阀盖铸钢件 , 应按《铸钢件射线照相

及底片等级分类方法》 ( GB 5677) 的规定进行射

线检测”, A 级管道阀门铸钢件底片合格等级 , 应

按《阀门受压铸钢件射线照相检验》 (JB/ T 6440)

的规定确定。

(3) ASME B16134 - 1996 标准中标明了 A 级

管路阀门的铸钢件作射线探伤应检测的具体部位

(见“展示要求射线检验的典型铸件剖面”中图 6

～16) 。

(4) A 级管道阀门的焊缝应按《钢熔化焊对接

接头射线照相和质量分级》 ( GB 3323) 的规定进

行射线检测 , A 级管道阀门的焊缝射线底片合格等

级标准 , 应按《石油化工剧毒、易燃、可燃介质管

道施工及验收规范》 ( SHJ 501) 中 A 级管道的要

求确定。

(5) SH 3064 - 94 标准规定 , 用于 A、B 级管

道且启闭频繁的楔式闸阀的密封面材质 , 应选用硬

质合金材料。

(6) SH 3064 - 94 标准规定了 A、B 级管道阀

门的强度试验的最短保持压力时间应为表 6 规定时

间的 2 倍。
表 6 　阀门强度试验的最短保持压力时间

公称直径

DN / mm

最短保压时间 t/ s

止回阀 蝶阀 其他阀类

≤50

65～150

200

250～300

≥350

60

120

15

60

180

15

60

120

300

　　 (7) SH 3064 - 94 标准规定了 A、B 级管道
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阀门的密封和上密封试验的最短保持压力时间应为

表 7 规定时间的 2 倍。
表 7 　阀门的密封和上密封试验的最短保持压力时间

公称直径 最短保压时间 t/ s

DN / mm 上密封试验
密封试验

蝶阀 止回阀 其他阀门

≤50

65～150

200

250～300

≥350

15

60

120

15

30

60

60

120

15

60

120

　　 ( 8) SH 3064 - 94 标准规定 , 阀门的验收

(包括 A 级管道阀门) 除按 SH 3064 标准和 API

598 或 GB/ T 13927 等标准外 , 尚应符合其他现行

阀门制造验收标准及订货合同的要求。该标准还规

定 , A 级管道阀门和有特殊要求的阀门 , 交货前应

由订货单位到制造厂验收。

　　 (9) SH 3064 - 94 标准规定 : 对于 A 级管道

阀门和有特殊要求的阀门及公称直径 ≤40 mm 的

各类阀门 , 均应装箱发运。

5 　结语

随着石油化工等行业的技术进步和发展 , 将对

管道运输装置提出更高的要求 , 因此所有用于 A

级管道的阀门 , 除软密封球阀和旋塞阀外 , 其阀门

密封面材质都应选用硬质合金材料制造。阀门验收

时也应符合技术协议书的要求。
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