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式中 a一 一系数 ，对过热蒸汽 。一1．23，对饱 

和蒸汽 d—1．2 

A ——安全阀有效排放面积，cm 

Az——安全阀排汽口面积，cm。 

n——排汽管数量 
— — 大气压 

为消除反作用力 ，可在安全阀启跳之前用 

⑦ 

，一21 

动葫芦将阀门拉紧 (图 4)，避免安全阀在启 

跳时有向后倾斜的可能。也可在安装安全阀的 

法兰加一活动支承，在安全阀启跳前 ，将支承调 

好 ，启跳后再将它松开。排汽管设计时，考虑到 

排汽管与安全阀连接后要成为一十整体，并将 

排汽管 固定在建筑物上，使反作用力作用在建 

筑物 上 。 

气用阀门密封试验方法的探讨 

耋茎 丁 秦皇岛烟草工业机楠厂胡哓炯 『1 ⋯ 

摘要 运用流体理论和擞分理论，对气用阀门在恒压下密封渗漏率与在定容充压密封后时压 

值的相对关系进行 了探讨，推导出其对应关系式 PF—P,e等 ，在理论上统一了时压值与渗漏率的关 

系。为用定容充压密封后某一时刻压值法检测阀门内密封性提供 了理论参考，也为其他气密容器的 

密封性检验提供 j理论参考。 

主曩调 闭门 密封试验 

1．检验方法 

阀门的密封性有两个方面的含义。一是指 

阀门开启或关闭时．填料、垫片等连接部位的密 

封性(即外渗漏)，此项比较容易检验。二是指阀 

门关闭时，关闭密封面的密封性(即内渗漏)。工 

业上，密封性常指上述中的后者，判检时多以渗 

漏率做判检标准(GB4981—85《T业用阀门的 

压力试验》)。 

对于气用阀门，密封性检验方法通常有涂 

皂法(在充压阀门被检表面上涂上肥皂液，通过 

观察有否气泡产生，并根据气泡数确定是否渗 

漏及渗漏量，此法不精确)、浸没法(将充压阀门 

浸入寝体内，通过检查有无气泡产生和收集渗 

漏的气体测定渗漏量，此法较准确，因需专用装 

置，工业生产中应用不多)、真空法(检验对密封 

性要求严格的阀门，需用特殊装置，不适合一般 

工业用阀门的检验)和定容充压计时检测压值 

法(有些阀门设计单位和制造厂家根据实践经 

验，将检测渗漏率变换为定容充压密封后检测 

定时压值) 其中，定容充压计时检测压值法适 

用性最佳 它直观、准确、简便、经济，利于阀门 

的维护、防锈和涂装。但其值能否与渗漏率统一 

还需进行探讨。 

2．分析 

(t)定容充压密封后压值与时间的关系 

根据流体理论，单个气密容器排气分为等 

温与绝热两种类型，各类型又分为临界与亚临 

界两种情况。阀门关闭时．定容充压密封后的渗 

漏可以认为是单个气密容器在一定条件下进行 

的排气，在此期间，渗漏所引起的腔内压力变化 

缓慢 ，不会引起腔内温度有明显变化，可忽略不 

计 ，渗漏属临界情况 其渗漏过程是单个气密容 

器等温临界排气过 程，也就满足流体理论中此 

类排气过程关系式 

tcR—C(1n PL--in ) (1) 

在给定条件下，式(1)可简化为 

R — Plm rtl-- e 

式中 t一一 容器气压由 PL降至 Pf时所需时 

问 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载

http://www.cqvip.com


阀 门 1992年 第 2期 

c——给定条件下特征常数 

PL——初始时刻容器 内气压 

— — 终止时刻容器内气压 

对任一时刻的 Pf与 Pi有 

P (t)一Rm (2) 

通过实际验证 ，式(2)是可行的。表 1、表 2 

是考察秦冶厂生产的一台仿 日宝钢 DN1000mm 

助燃空气放风阀的实验压值与推算压值验证式 

(2)可行性的示例。 

(2)时压值与渗漏率的舌 

设某一阀门关 闭密封性要求在恒压 P以 

下，渗漏率不大于Q。假定阀门试验时充气腔容 

积为 V，此阀门在满足上述设定要求的条件下， 

作定容 V充压 P，密封后 t时刻的气压强为 

P(t)，则由式(2)有 

P(t)=Pm' (3) 

对式(3)微分 

dP= pt(t)dt 

即 dP=Plnm m’dt 

t一0时 

dPI o~Plnrndt 

根据此阀门的渗漏率要求，充压 P密封后 

△t 0时的 为 

P P( 坐 ) ( ≤Q) 

则由 P变到 P 的气压变量 

AP 一 一P一一旦 ≥一 PQAt 

即 ≥一P QAt 

在理论上 ，t一0且 At--)0 

AP —dPI 

则 一 ≤P1nmAt 

即有 m≥e一 (4) 

由式(3)和式(4)得 

P(t)≥ Pe一争 (5) 

这样 ，极限条件关系式为 

PF=Ple一哥1 (6) 

式中 PF—— 阀门定容充压 R，密封后 t时刻 

气压 

P-——密封后开始计时时刻的气压 

Q—— 阀门在同样关闭条件下的恒压 P一 

时的气体渗漏率 

V—— 阀门气密封试验时定容气腔的容 

积 

t—— 阀门由P-降至 所用的时间 

衰 1 阌板锥错孔隙未消除 

＼ ＼  ㈨  
5 73 145 

压值(xPa ＼  
实 捌 l0 8 5 

推 算 (9) 8．o6 7．05 4 99 

衰 2 阌板锥错孔隙堵塞一部分 

＼ 时 (s) - 
值(m  l 63 240 

实 捌 1o 9 

推 算 1o (9) 8．0l 6 99 5．90 5．29 

3．应用 

运用式(5)或式(6)及定容充压密封后检测 

时压值法 ，可以方便地判检要求判检值为渗漏 

率的阀门的密封性。如秦冶厂生产的仿 日宝钢 

DN250mm 气动蝶阀，图纸要求：“阀门装配好 

后，将阀瓣密封阀口，用 0．003MPa气压进行试 

验，每分钟泄漏量不大于 7din 。根据以上分析 

结果 ，无需再制作浸没水池和收集气体用的装 

置，只用上述试验中必须使用的充气密封盲板 

及压力表等附件，根据现场条件 ，从计算出的参 

数表(表 3)中优选一组 ，进行定容充压密封检 

测，等效判检阀门的密封性能，同时避免了产成 

品囡触水而出现锈蚀等。 

衰 3 参数对照 

检验方法 判 检 耍 求 

涂皂 法 气压 3kiPs(0
． 003MPa)， 

浸投法 渗嚣率不太于 7ams／ 血 

定窖稃 时 间(s) 

0 30 45 60 定窖充压 (
dm ) 最 小压值 (kiPs) 

密封检测 
7 3 1．8l96 ／ ／ 

压值法 l4 3 2
． 3364 2．0619 l-8196 

l6 3 2．4106 2．1 608 1．93曲  

注：表中的定窖积 v可在试验现场调定充气管长来达蓟。 

由上例可以看出，定容充压检测法可以根 

据检测现场试验条件，在气腔容积，计定时间和 
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判检值中任选两个适当的参数值 ，利用式(5)或 度，有效她控制阀门制造质量 ，提供参考。为统 

式(6)确定第三个参数值 ，从而制定出适当的等 一阀门密封性检验方法，改善检测条件，增强检 

效判检方案，保证检测结果的准确性。 测结果的科学性和可靠性，有一定的参考价值 

定容充压检测法的论证，将为用理 论分析 和积极的意义a 
．  

法结 经验类比法设计阀门各密封零部件的精 刍螬铭式 吉 l曳刁}；j}堇糸苏 
式磋 

2 2} 提高先导全启式安全阀排量系数的试验研究 

锦州矿山机械厂 镣 镏 T-H，弓辱 

先导全启式安全阀是在装有腐蚀性介质储 

罐和液氯槽车上经常使用的安全装置。目前 ，国 

外此类阀门的排量 系数为 0．9，国内化机行 业 

制造和使用的此类 阀门的排量系数为 0．6，距 

国际水平有很大差距 。经多次试验证明，若把阀 

体近似为缩放喷管，按适当的阀门出口截面面 

积与喉部面积比值进行结构设计 ，可获得较 为 

理想的：徘量系数 。 

1．排■系数计算 ． 

按照化工行业的有关规定。 ，排量系数 I(d 

可按下式{千算 

w 日一 V(Pl-- P2) 

W  = 7．6× 10一 ·C0·X ·P · 

(2) 

√ 
(3) 

式中 w。——实际排量，kg／h 

w ——理论排量，kg／b 

V——试验容器总容积，m。 

Pt——排放初始时容器内密度，kg／m。 

Pz——排放后容器内密度 ，kg／m。 

卜一 排放时问，s 

C ——流量系数，co一0．6～0．7 

x——气体特性系数，空气 x一35b 

P——排放压力，P：1．1P 4-0 1(P骨 

为阀门设计压力)，胁  

A—— 阀门最小流道截面面积，mm。 

M——气体摩尔质量，kg／kmol 

T——气体温度，K 

z——气体在工作温度下的压缩系数， 

介质为空气时 ，z—l 

在设计参数已确定的情况下，w 值基本固 

定，因此只能增大 w 以提高排量系数。试验容 

器总容积 V为定值，初始排放状态时，容器内 

密度 P 也是一定的 。回座压力是设计时确定 

的，所以排放终压也就确定。从式(2)分析 ，只有 

排放时间t是影响实际排量w。的日素。 

现将先导全启式安全阀看作缩放喷管，由 

[2]可知，要使气体在喷管中充分膨胀而出口截 

面处气体的压力降低到等于背压，喷管出口截 

面面积与喷管内最小截面面积的比值必须适 

当。该比值的计算公式如下 

A ， 

AⅢIn 

式中 A ——喷管出口截面面积 ，m。 

A ——喷管最小截面面积，m 

k——气体的比热比 

Pl——进口压力，Pa 

P2——出日压力，Pa 

把安全阀近似她看作缩放喷管时 ，A 即为 

阀的出口截面面积 ，A 即为阀的喉部面积，P 

为阀的进 口压力 ，P 为大气压力。 

2．排■系数试验 

在 阀瓣结构确定的情况下 ，只有使阀的出 

口截面面积与喉部面积之比达到按式(4)所计 

算的值，才能最有效地缩短排放时间，提高排量 

磊 

● ●  ● ● ●  
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