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潜油泵电缆钢带装铠用并线模的设计 

青岛电缆厂 曲振永 
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电动潜油泵已在各大油田广泛采用。与 

之配套的潜油泵电缆，现在国内已有多家电 

缆厂在生产，但产品质量与国外同类电缆相 

比尚有一定的差距。本文就影响潜油泵电缆 

质量的重要生产工序——装铠工序——用的 

并线模进行～些探讨。 

潜油泵 电缆在装铠瓦捞型钢带时，必然 

受到拉力 F的作用(见图1)。 
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理论上，在线芯和铠装钢带达到技术要 

求的情况下，拉力 应当是一个定值，这样 

才能使铠装电缆横截面达到应有的宽度和厚 

度 但在实际生产中，因为受绂芯和钢带的影 

响，F实际上是个变 ；为了使铠装电缆横截 

面达到工艺要求的宽度和厚度，所以在瓦楞 

装铠机上设有调节 ，的张力调整装置。以使 

线芯不变形或者变形很小。即使这样，线芯仍 

会受到高速旋转的钢带的冲击，经常将钱芯 

割破或割伤 

为了减少铠装瓦楞钢带对线芯造成的损 

伤，我们针对并线模的结构，进行了下述多种 

设计。 

第一种设计： 

这种最初设计的并线模如图 2所示 

采用这种结构 的并线模 ，将使钢带的拉 
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力 F全部作用在单根线芯上 ，然后向其它两 

根线芯传递。线芯在并线模的定位区内，线芯 

之间呈线接触，其接触长度为 20 mm。当三 

根线芯到达并线模的出口端时，在铠装钢带 

拉力 F一定、接触面积一定条件下，有一个 

挤压力作用在线芯之间，从而将线芯挤压成 

如图 3所示的形状， 

3 

第二种设计 ： 

这种设计类似于罔2所示的并线模．但 

定位区的长度由 20 mm加大到 7 mm，藉以 

增加线芯之间的接触长度，从而减少线芯之 

间的挤压。但实践证明，其效果并不理想。 

第三种设计： 

如同 4所示．并线模平排开有三孔 ，每孔 

穿过一根线芯，使三根线芯在并线模内各 自 

分开 

这种并线模 ，是将 原来 的线芯与线芯之 

间的线接 触改为线芯与并线模之间的面接 

触 它虽能减轻线芯的变形，但由于线芯存在 

·47 - 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

准标网 www.zhunbiao.com 免费下载

http://www.cqvip.com


 

‘ 

图 4 

上下左右的摆动，仍会使线芯表面挤压出一 

些印痕，同时也带来损伤；线芯刚离开并线模 

时还受到一定的弯曲。此外，采用这种并线模 

穿线比较费时。 

第四种设计 ： 

这种 设计 ，是对 第三种设 计作了如图 5 

所示的改进 。 

图 5 

这样 的设计，对于弹性比较好的聚丙烯 

绝缘丁腈复合物(或丁腈橡皮)护套以及己丙 

橡皮绝缘丁腈橡皮护套潜油泵电缆而言，是 

很实用的。这种并线模结构 ，保护了中间线 

芯，增加了单根线芯与模孔的接触面积 ，通过 

实际生产证明，它能明显减轻线芯的变形。但 

这种结构的缺点是 ，它使两测的线芯的话动 

范围减少，缓冲减弱．同时穿线也比较费时。 

第五种和第六种设计 ： 

这两种设计的并线模结 构 ，分别见图 6 

和图 7。它们都是在总结上述各种并线模的 

优缺点基础上改进设计而成 ，尚未经实际生 

产检验，但在理论上是很合理的。这两种并线 
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模的特点是，利用其出线口的外缘略带锥度 

的薄壁引伸段 ，可 以使钢带在装铠到线芯的 

这一极短过程中，钢带与线芯完全不接触 。 

图 7 第六种并线模设计 

以图6并线模为例．瓦楞钢带在装铠时， 

其带宽的前一半是搭盖在已装铠的电缆上； 

带宽的后一半则是先绕包在并线模的 7 mm 

薄壁引伸段上，然后 随着 已装铠 电缆 向前运 

动，这后一半钢带就从并线模 的引伸段脱 落 

到电缆线芯上。这样，钢带在装铠过程中，就 

不会割破或割伤线芯。 

潜油泵电缆钢带装铠用工装的参考资料 

很少 ，上述并线模的多种设计 ，有的已经过实 

际生产的捡验，有的还停留在图纸上，仅供同 

行参考。 

■I  ： e  

蛩 一 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

准标网 www.zhunbiao.com 免费下载

http://www.cqvip.com



