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图 4 

(2)数值计算 

已知 ：p=0．6MPa，a=106．25cm ， = 

儿 ．5em， 一 2×10sMPa， =0．3。 

其中，E和 按钢材取值。 

由此求得 

，J= 2．79× 10 M Pa 

W D= 0．175em 

用有限元程序和板壳理论 式．对主 阀 

的强度和刚度进行了分析，结果如下： 

①主闸阀的最大应力发生在脯圆柱形阀体 

小圆弧 A点处，其值为： 

有限元分析 板壳理论 

薄膜应力 ％ 1 4．02MPa l3．92MPa 

弯曲应力 ̂ 39．46MPa 45 84MPa 

最大应力 ‰ 75．50MPa 74 89MPa 

球墨铸铁的许用应力为 ]一90MPa 【 而 

从强度角度看，无论按那种计算结果主闸阀在 

设计压力0．6MPa下都是安全的。但应当控制 

水压试验的压力，以防止密封面产生过量变形。 

②密封面顶部变形量最大，其值为 

0．26ram约为闸板中心的挠度 1．75ram的 1／7。 

根据厂方的设计经验，这样的变形是容许的。因 

而密封是可靠的，不会造成过量泄漏现象。 

为了确保设计方案和强度、刚度计算的可 

靠性，铁岭阀门厂专门制造了 l：1的阀门试 

件，进行水压试验。试验结果证明，设计是合理 

5．强度与刚度校核 可靠的，现已正式投产。 

4一 I。 
双偏心斜板式蝶阀密封结构的设计 

江苏启东阀门厂囊愈祥 7／4，弓年 

A 摘要 介绍7双偏心斜板式蝶阀锥面密封蝶板的位置和结构的设计方法，并给出7其函数表 
达式和蝶板 自由启闭的条件。 

主题词鎏 壁竖!丝构． 
我厂开发设计的锥面密封蝶阀，采用了双 

偏心斜板式结构(图 1)。经设计试制，该阀密封 

可靠，启闭力矩小，耐高温，适用于水、油品和含 

尘气体等介质。 。 

1．结构尺寸的设计 

(1)作阀体径向对称线 ，使阀轴线在两法兰 

的对称线上。然后确定圆锥体底面距该对称线 

的距离 L，，|按阀轴与蝶板面有 3~10mm的间 

隙而 为了使阀体密封圈径向厚度大致相等， 

圆锥体的轴线相对于阀体的轴线取偏移量 ， 

圆锥体的顶角为 2n(a一8。45 )，如图2 圆锥体 

图 1 。 

1_闷体 密封圈 压板 |．阀轴 5 蝶扳 
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底面直径 2R与阀体内壁保持 3~5mm的间隙。 

图 2 
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图 3 

(2)作阔体密封堋 菇宽度为四(圈3)。 

(3)在阀体密封圈外侧 点作嘎锥体母线 

垂线，交阀体径向对稚线于0点，则O点为阀 

B的 1／3~2／5(图 6)，阀轴中心。点与蝶板密 

封圈外侧 d点连线形成角 必大于 90。．O点与 

蝶板密封圈内侧C点连线形成角 也大于 90。。 

分析蝶板在图 6垂直面上的启闭条件，即蝶板 

圆锥密封面的最大外径通过阀体圆锥密封面最 

小内径的条件。 母体、蝶板密封圈内外径差值用 

表示，在圉 64afe中得 

忙  tg2a (2) 

囡蝶板与阀轴为一体．可取 G点的运动代 

表整个蝶板运动(图 7) 为使蝶板在旋转过程 

中无阻碍，圆锥体回转半径 OjG与双偏心后半 

径 0G的差大于 ，才能产生大于 的间隙，使 

蝶板在开启时通过。 

图 4 图 6 

一 

一瓣 
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e= h-COS0t— L -sina (6) 

经过计算 ，如果 01G ∞ < ，则把 0点沿 

对称线上移，直到计算值符合式(3)。 值̂ 由作 

图取得 ，也可用计算确定 。当蝶板密封圈垂直方 

向 的四个点通过阀体密封圈时，所确定的 h、L 

和 e值为合理。 

2．提高密封性能的措施 

由于各类误差的积累，阀体密封圈和 蝶板 

密封圈的密封面不能完全吻合，可以采用如下 

措施：①阀体轴孔与蝶板轴孔配作完成 ②蝶板 

密封圈采用软和硬质材料多层粘合结构。③适 

当增加关闭力矩 。 ． 

图 7 3．结语 

即 OjG一∞ >d (3j 双偏心斜板式锥面密封蝶阀具有承压高而 

几何证明可得 ： OjG=R 密封好的特点 ，适用于高密封性的工况 ，特别是 

OC-= (Reosa--e) + (4) 煤气管道上，也适用于水、油品和含尘气体等介 

： ‘sina+ ~／ + e一
一  

(5) 质，有着广阔的开发前景。 

I，J 5一(1 阔 悯-j 矸讳lJ 

‘ 低温阀研制的几个问题 

航天部 所 ：等 ． 丁 ，弓牛 

低温阀是一种在低温介质中工作的阀门 

对于低温 ，各国的定义不同。原苏联规定等于或 

低于 1 20K 日本石油管理法规定：一50～ ． 
一

1 50℃为低温，一150℃以下为超低温。我们国 

家的一些资料讲 ，一 O～一7O℃为低温，一70 
～ 196℃为深冷 ，一196℃ 以下为超 低温 习惯 

上人们认为等于或低于～40℃为低温 。在这里 

取习惯上的看法 。低温介质对阀I'q构件的影响 

可能是持续的，也可能是短时间的。除了在低温 

介质下工作外，同样应当考虑到低温阀还要在 

环境温度下工作 ，即在一40～ 0"C的温度工作。 

随着现代科技的发展 ，低温工程制品的生 

产规模不断扩大 ，液氧、液氮以及液化石油气等 

得到广泛的应用，尤其是液化天然气越来越受 

到世界各国的重视。液化氮的温度 269℃，液 

氢的温度一254℃，液氮的温度一196℃，液氧的 

温度一l83℃．液化天然气的温度一162℃， 上 

物质的液化分馏，运输和贮存都需要使用大量 

的低温阀门。低温阀的用途越来越广，需求越来 

越大，对低温阀的技术性能和工作特性的要求 

也在不断提高。 

一

、低lair1的材料及工艺处理 

低温阀门的主件材料必须有足够 的低温冲 

击强度 以免断裂和完全破坏。一般工况下，温 

度高于一l∞℃时选用铁索体钢 ，低于一100~C 

时选用奥 氏体钢，低压及小口径阀门选用铜和 

铝等材料。碳钢只能限制用到 一2OT 

(一28．9"C)，不能用作低温阀门材料。 

铁索体不锈钢的显微组织是体心立方结构 

的 一Fe，这种 —Fe含铬约在 1 4．5 ～27 

之间。表 1是常用铁索体不锯钢的组分和牌号， 

图 l表示降低温度对 430型铁索体不锈钢退火 

后拉伸延伸率和韧性 [由埃左 (hod)冲击试验 
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