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R型循环泵密封结构改造
陈 浩

(建德市新化化工有限责任公司 ,建德 311600)

摘要 :阐述了 R - 型循环泵的密封泄漏原因 ,介绍了密封结构的改造方法和优点以及使用中相关注意事项。
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我公司建厂之初是生产合成氨的小氮肥企业。

随着生产的发展 , 公司不断调整产品结构 , 双氧水、

香料、有机胺等系列产品相继投放市场。根据生产工

艺需要 , 我厂合成氨变换 2 段和异丙胺分厂分别选

用了 5 台台州工业泵厂的产品 , 其中合成氨变换工

段选用了 2 台 100R - 37 型热水循环泵 , 工作压力

1. 2MPa , 工作温度 150 ℃左右 ; 异丙胺分厂选用了 3

台 80R - 60 型导热油循环泵 , 工作压力 0. 8MPa , 工

作温度 200 ℃左右。在运行过程中 ,填料泄漏严重 ,

在高温高压下泄漏蒸汽易烧伤人。导热油需经常补

充 ,检修不方便 ,给生产造成不应有的损失。整个密

封部件使用寿命短 : 密封体一年 ; 浮动环三个月 ; 浮

动套一年 ;弹簧五个月 ;轴套三个月 ;泄压环一年。

为了解决泄漏和使用周期短的问题 , 我们对工

艺条件和设备结构进行了分析和研究。认为 ,浮动密

封环加泄压环结构和石棉盘根密封结构在变换系统

中不适用 , 原因是 : (1) 循环水在系统中和气体直接

接触 ,气体中的 H2S、CO2在高温高压下溶解度增加 ,

酸性物质对设备机件的腐蚀加剧。(2)浮动密封环结

构的密封是靠泄荷起作用的。设备在工作时 ,高温、

高压液体经浮动套与浮动环 , 轴套之间的节流间隙

逐渐泄压后汇积到泄荷孔 , 经泄荷孔流向泵的进

口。高速高温液体产生大的冲刷力 ,致使浮动套、浮

动环、轴套被冲刷磨损而损坏。(3)石棉盘根较硬 ,在

高速高温下 ,加剧了轴套的磨损。

我们对 R型循环泵进行了改造 ,以 100R - 37 泵

为例。

图 1为经改造的 100R - 37 热水循环泵密封结构

图。密封结构由密封本体(原结构不变) 、衬套 (铸铁) 、

端盖 (铸铁) 、衬套 (铸铁) 、压盖 (0Cr18Ni9 , 如图 2所

示) 、轴套 (3Cr13 , 所图 3所示) 、膨胀石墨环 ( <65×

<45×10mm) 、隔环(铸铁 ,<65×<45×5mm)组成。

1 衬套 2 端盖 3 密封体 4 衬套

5 石墨环 6 隔环 7 压盖 8 轴、轴套

图 1

图 2 压盖

图 3 轴套 (下转第 38 页)
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此密封体结构使用效果理想。其优点如下 :

(1)结构简单 ,改造容易。原密封体不变 ,只加工

一个 <75 ×<65 ×105mm的铸铁套压进即可。膨胀石

墨环可以定点加工 ,隔环在车床上加工即可完成。

(2)安装、检修方便。如图 1 所示 ,100R - 37 热水

循环泵共用 <65 ×<45 ×10mm 膨胀石墨环 10 个 ,

<65 ×<45 ×5mm隔环 6 个 , 从泵的两端都可安装和

拆卸。石墨密封环和隔环间隔安装 ,口端三根不要隔

环。正常情况下 ,一组填料运行一年 ,口端三根视情

况 , 一般四个月左右更换一次 (因压力 , 温度不稳造

成) 。整体组装时 ,膨胀石墨密封环不切口。第二次更

换口端三根时 ,要把口端内部清理干净 ,把备好更换

的三根切成一个或对称切开二个 45°切口 ,三根缺口

错开安装。

(3)密封效果好 ,无泄漏。

(4)使用寿命长。整组填料一年更换一次。口端

三根一般六个月更换一次。密封体可使用三年 ,填料

套从原来三个月提高到二年左右。

(5)经济效益好。原浮动环结构 ,100R - 37 热水

循环泵需三组浮动环和一个泄压环 , 一套价值 700

元 ,改用膨胀石墨环后 ,每年只需 60 元。改装后 ,没

有再发生事故停车现象。因去掉了泄压环 ,泄压孔被

堵死 ,每小时可节约热水 1～2 吨。

使用中应注意的事项 :

(1) 膨胀石墨温胀系数较大 ,新装填料必须空负

荷试车。试车前不可预压过紧。每次预紧时 ,不仅要

用力均匀 ,而且需要停车预紧。最后预紧 ,必须在工

作温度下进行 ,不然会因高温膨胀将轴抱死。

(2)操作压力 ,温度必须稳定。压力不稳 ,影响填

料使用。温度突然升高 , 石墨填料温升膨胀把轴抱

死 ,轴向膨胀会把填料压盖崩坏 ,高压蒸汽向外冲出

而发生事故。

(3) 发现泄漏时将口边三根填料进行更换 , 不

然 ,内部填料会因泄漏而被冲坏 ,轴套也会被高速旋

转的涡流冲刷坏。

(4) 80R - 60 导热油循环泵的改造同 100R - 37

热水循环泵。

运转 ,所以注意一定要正确启动。

①完全打开入口管路的阀门 ;

②关闭出口管路的阀门 ;

③启动电机 ;

④缓慢打开出口管路中的阀门 ;

⑤调节出口阀直至达到正常工作压力 ;

⑥为使泵正常运转 , 应使泵在其允许的范围内

工作。

5 运行及维护注意事项
(1) 海密梯克磁力泵绝对不允许在干摩擦状态

下以及在出口管路阀门关闭时工作 , 否则将导致滑

动轴承损坏。

(2) 必须与电动机同步工作 ,如果泵失效 (扬程

很小) , 则表明已超过了磁力联轴器的最大扭矩 , 应

避免在不良工况下长时间工作。

(3) 正常工作情况下发生振动、较大的噪音及

功率增长 ,说明轴承发生磨损(润滑不足)应立即检查。

(4) 磁力泵滚动轴承为深沟球轴承 , 靠其自身

的润滑脂进行永久性润滑 ,但亦应定期检查 ,定期更

换。

(5) 磁力联轴器的失效并不意味着永久磁铁的

损坏。但如果在失效状态下长时间地工作 ,因其转速

较低 ,滑动轴承润滑不良 ,会导致滑动轴承的损坏。

(6) 转子组件及驱动组件有较高的磁性 ,在组装

和拆卸磁力泵时 ,应当考虑磁力范围 ,它可能对电力

及电子装置产生一定的影响 , 注意保持一定的距

离。

(7) 长时间放置时 ,若所输送的液体会产生结晶

或凝固 ,应用合适的液体来冲洗泵。

6 结束语
综上所述 , 可知合理的工艺设计安装和监控保

护是保证海密梯克磁力泵长周期无故障运行的必要

条件 ,而正确的操作维护可延长泵的使用寿命 ;必须

加强对磁力泵科学严密的精确操作与精心呵护 ,为确

保新装置的安全、平稳、可靠运行提供保证。
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