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1 前言
我公司 40kt / a 甲烷氯化物新装置已正式启

用。在项目设备选型期间 ,我们经过广泛调研 ,坚持

创新理念 ,根据生产工艺原理及输送物料介质特性 ,

选用了 27 台海密梯克新型磁力泵。海密梯克磁力泵

是由大连海密梯克密封泵有限公司生产的。

该泵设计先进 , 无轴封 , 作为一种无泄漏、免维

护、运行可靠性好的离心泵 ,具有安全、高效、节能等

特性。适用于输送有腐蚀性的、有毒的、易燃的、易爆

的、昂贵的或易汽化的液体。除此之外 ,海密梯克磁

力泵也适合输送高温、低温流体以及真空状态下的

液体。

与传统密封泵相比 , 海密梯克磁力泵具有维护

维修工作量小 ,无需外加润滑油 ,无泄漏 ,振动、噪声

小等优点。但由于其自身的特点使其在很多方面又

与传统离心泵不同 , 所以要在工艺、安装、操作等方

面采取一些措施和途径来保证它的可靠平稳运行。

2 海密梯克磁力泵的特点
(1) 结构 : 磁力泵是轴向吸入、径向排出的卧式

完全无泄漏离心泵 ,泵轴通过磁力联轴器传动 ,无旋

转轴封装置 ,实现“零泄漏”。

(2) 轴承 : 磁力泵的驱动轴通过滚动轴承支承 ,

滚动轴承由其自身的润滑脂进行润滑 ; 泵轴通过水

力滑动轴承支承。

(3) 磁力联轴器 : 磁力泵的磁块是高质量的稀

土永磁材料 , 其最高不可逆退温度可达 350～

400 ℃,充分保证了磁力联轴器具有可靠的性能。正

常工作时 ,磁力联轴器与三相异步电动机同步运转 ,

性能稳定。而且永久磁铁具有很高的稳定性 ,能防止

在组装和拆卸转子时或泵在最大传递扭矩下工作时

产生的不良影响。

(4) 滑动轴承的润滑与磁力联轴器的冷却 :由泵

所输送的介质进行润滑和冷却 , 无需外加润滑油和

冷却水系统。

(5) 轴向力平衡 :在工作时 ,磁力泵的轴向力由

水力自动平衡 , 推动盘只在启动和停车时承受瞬时

的轴向推力作用。

3 海密梯克磁力泵常见故障分析
(1) 泵运行工况波动大而导致的问题 :磁力泵的

轴向力是通过液压均衡方式自动平衡的。在实际运

行中如果运行参数 (入口压力、出口压力) 波动大 ,很

容易破坏海密梯克磁力泵的液力平衡 , 使滑动轴承

承受大的径向和轴向力而导致轴承损坏。

(2) 泵因汽蚀而导致的问题 :泵产生气蚀的原因

主要有泵入口管阻大、输送介质气相较多、灌泵不充

分、泵入口压头不够等原因。汽蚀对泵的危害最大 ,

发生汽蚀时泵剧烈振动 ,液力平衡严重破坏 ,将导致

泵轴承、转子或叶轮损坏。这是海密梯克磁力泵故障

发生的常见原因。

(3) 无介质或输送介质流量小 :海密梯克磁力泵

是由输送介质给滑动轴承提供润滑和冷却的 , 在没

有开入口阀或出口阀的情况下 , 滑动轴承因无输送介

质润滑和冷却而导致损坏。

(4) 隔离套损坏 :磁力联轴器是由泵所输送介质

冷却的 ,如果介质中有硬质颗粒 ,很容易造成隔离套

划伤或划穿 , 有时如果维护方法不当也有可能造成

隔离套的损坏。

4 提高磁力泵运行可靠性的办法和途径

提高海密梯克磁力泵运行可靠性的办法和途径

蔡 霞

(无锡格林艾普化工股份有限公司 ,无锡 214041)

摘要 简述了海密梯克磁力泵的特点 ,分析了该泵运行中常见故障问题的原因 ,并为确保和提高海密梯克磁力泵平稳运行可靠性 ,提出

了相应措施和途径。
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4. 1 设备及管路安装要求

(1) 泵的入口管路及出口管路应有支撑 ,以防止传

递给泵额外的载荷 ,泵不能作为管路中的受力点 ,要

保证管路系统有热膨胀补偿措施。

(2) 当正吸入压头较低时 , 入口管路应尽可能短 ,

以防止发生汽蚀。入口管路应有适当的尺寸以保证

流体流速不超过 3m/ s ; 在输送易汽化的流体或液化

气时 ,保证流速不超过 3m/ s。

(3) 出口管路应安装一调节阀 ,以调节泵的流量

和扬程。在使用较长的出口管路或两台泵并联使用

时 ,建议安装一附加的单向止逆阀。

(4) 整个管路系统以及辅助管路均应仔细清洗 ,

以防止铁屑、焊渣或其它异物进入海密梯克磁力泵

中。对于新建的管路系统 ,入口管路应装有过滤器。

(5)管路设计应考虑到泵的排气。

( 6)为实现泵的连续运转 ,建议安装一回流管路 ,安装

最小流量孔板 , 以保证连续运转时滑动轴承有足够

的润滑和冷却。

如图 1 所示 , 回流管路应从出口阀或单向止逆

阀之前引出 ,通过最小流量孔板返回储液罐中。这种

安装可实现泵的自动排气。

图 1 工艺配管及监控示意图

(7) 海密梯克磁力泵必须在指定的范围内工

作。为控制最大流量 ,建议在出口管路上安装一合适

的最大流量孔板 (如图 1 所示) 。

4. 2 工艺监控

由于海密梯克磁力泵的设计特点 , 一般勿需维

修 ,但是为保证其正常运转及安全工作 ,应使用工艺

监测装置 ,严格管理。

(1) 入口罐液位保护控制是必要的 ,入口罐应装

有液位变送器或液位开关 , 在入口罐液位降低到一

定程度时 ,自动停止泵的运行以保护泵。

(2) 泵体应装有温度传感器 ,监测磁力定子和泵

轴承温度 ,保护轴承和磁力定子。

(3) 泵出口应装有液位调节阀 ,根据入口罐的液

位调节输送介质的排量。

(4) 应安装差压传感器和开关 ,测量泵出口和入

口差压 ,在差压低于设定值时自动停泵 ,起到保护泵

的作用。

(5)泵的振动 ,较大的振动及噪音说明发生故障。

(6) 为保证正常工作 ,应保证泵在图 2 所示的流

量及扬程范围内工作 ,最小及最大工作流量、扬程在

性能曲线上均有说明。

(7) 为避免产生汽蚀 ,海密梯克磁力泵在输送易

汽化流体时所需要的最小吸入压头 (emin) 由下式计

算 : (emin) (m) = NPSH 泵(m) + 入口管磨擦损失 (m) +

安全余量 (m) ,安全余量通常为 0. 5m。

图 2

4. 3 操作要点

(1)灌注与排气

为使海密梯克磁力泵能正常运转 , 必须充分地

灌注与排气。将泵入口管路和回流管路、出口管路中

的阀门完全打开 , 即可实现密梯克磁力泵的自动排

气。当输送液化气或易汽化的液体时 ,要反复几次排

气 , 直至保证泵中充满液体为止。若输送低温液体 ,

要等到泵的过流部件冷却至液体的温度时方可启

动 ,这样可以保证流体已到达泵的各部。

(2)启动程序

磁力联轴器的型号是根据驱动电机选择的 , 从

而实现正常运转 , 但是在不适的情况下启动 , (例如

电机功率过大 , 出口阀门开启过大或较高的电压

等) , 将超过磁力联轴器的最大转矩 , 使泵无法正常
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此密封体结构使用效果理想。其优点如下 :

(1)结构简单 ,改造容易。原密封体不变 ,只加工

一个 <75 ×<65 ×105mm的铸铁套压进即可。膨胀石

墨环可以定点加工 ,隔环在车床上加工即可完成。

(2)安装、检修方便。如图 1 所示 ,100R - 37 热水

循环泵共用 <65 ×<45 ×10mm 膨胀石墨环 10 个 ,

<65 ×<45 ×5mm隔环 6 个 , 从泵的两端都可安装和

拆卸。石墨密封环和隔环间隔安装 ,口端三根不要隔

环。正常情况下 ,一组填料运行一年 ,口端三根视情

况 , 一般四个月左右更换一次 (因压力 , 温度不稳造

成) 。整体组装时 ,膨胀石墨密封环不切口。第二次更

换口端三根时 ,要把口端内部清理干净 ,把备好更换

的三根切成一个或对称切开二个 45°切口 ,三根缺口

错开安装。

(3)密封效果好 ,无泄漏。

(4)使用寿命长。整组填料一年更换一次。口端

三根一般六个月更换一次。密封体可使用三年 ,填料

套从原来三个月提高到二年左右。

(5)经济效益好。原浮动环结构 ,100R - 37 热水

循环泵需三组浮动环和一个泄压环 , 一套价值 700

元 ,改用膨胀石墨环后 ,每年只需 60 元。改装后 ,没

有再发生事故停车现象。因去掉了泄压环 ,泄压孔被

堵死 ,每小时可节约热水 1～2 吨。

使用中应注意的事项 :

(1) 膨胀石墨温胀系数较大 ,新装填料必须空负

荷试车。试车前不可预压过紧。每次预紧时 ,不仅要

用力均匀 ,而且需要停车预紧。最后预紧 ,必须在工

作温度下进行 ,不然会因高温膨胀将轴抱死。

(2)操作压力 ,温度必须稳定。压力不稳 ,影响填

料使用。温度突然升高 , 石墨填料温升膨胀把轴抱

死 ,轴向膨胀会把填料压盖崩坏 ,高压蒸汽向外冲出

而发生事故。

(3) 发现泄漏时将口边三根填料进行更换 , 不

然 ,内部填料会因泄漏而被冲坏 ,轴套也会被高速旋

转的涡流冲刷坏。

(4) 80R - 60 导热油循环泵的改造同 100R - 37

热水循环泵。

运转 ,所以注意一定要正确启动。

①完全打开入口管路的阀门 ;

②关闭出口管路的阀门 ;

③启动电机 ;

④缓慢打开出口管路中的阀门 ;

⑤调节出口阀直至达到正常工作压力 ;

⑥为使泵正常运转 , 应使泵在其允许的范围内

工作。

5 运行及维护注意事项
(1) 海密梯克磁力泵绝对不允许在干摩擦状态

下以及在出口管路阀门关闭时工作 , 否则将导致滑

动轴承损坏。

(2) 必须与电动机同步工作 ,如果泵失效 (扬程

很小) , 则表明已超过了磁力联轴器的最大扭矩 , 应

避免在不良工况下长时间工作。

(3) 正常工作情况下发生振动、较大的噪音及

功率增长 ,说明轴承发生磨损(润滑不足)应立即检查。

(4) 磁力泵滚动轴承为深沟球轴承 , 靠其自身

的润滑脂进行永久性润滑 ,但亦应定期检查 ,定期更

换。

(5) 磁力联轴器的失效并不意味着永久磁铁的

损坏。但如果在失效状态下长时间地工作 ,因其转速

较低 ,滑动轴承润滑不良 ,会导致滑动轴承的损坏。

(6) 转子组件及驱动组件有较高的磁性 ,在组装

和拆卸磁力泵时 ,应当考虑磁力范围 ,它可能对电力

及电子装置产生一定的影响 , 注意保持一定的距

离。

(7) 长时间放置时 ,若所输送的液体会产生结晶

或凝固 ,应用合适的液体来冲洗泵。

6 结束语
综上所述 , 可知合理的工艺设计安装和监控保

护是保证海密梯克磁力泵长周期无故障运行的必要

条件 ,而正确的操作维护可延长泵的使用寿命 ;必须

加强对磁力泵科学严密的精确操作与精心呵护 ,为确

保新装置的安全、平稳、可靠运行提供保证。
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