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大型矗套装置配套阀门的发宸趋势 

沈阻一n研究所 丁}fI弓【} 
阀门是大型成套装置中的重要组成部分， 

主要用于工艺管道介质(物料、水、蒸汽、空气和 

油品等)的切断、节流、调压和改变流向等。阀门 

质量的优劣直接影响这些装置的正常生产、安 

全运转和环境污染，并起着至关重要的作用。 

阀门的品种规格多，主要有闸阀、截止阀、 

止回阀、球阀、安全阀、碱压阀、疏水阀、蠊阀及 

特殊用途阀等，用途广，用量大。据不完全统计 

和粗略估算，一套大型成套装置中，阀门的投资 

约占设备总投资的3 ～5 。 

1．国内祸门厂家及产品现状 

(1)阀门厂家度生产情况 

全倡县级以上管理的阀门企业约180家， 

其中重点骨干企业19家，有一定规模的乡镇及 

个体企业 20(0)多家|，J、的个体厂家难以统计， 

乡镇企业及个体厂家多分布在江浙及中原一 

带 

在阀门行业中，国有大中型企业尤其是骨 

干企业在阀门制造水平和技术力量上目前仍然 

具有较大的优势。这其中有些厂家采用了树脂 

砂线造型，阀门的主要部件在数控机床、自动线 

或组合机床上加工，密封面采用等离子喷焊技 

术，阀门设计应用CAD技术，进行三维实体造 

型等。先进技术促进了阀门生产水平和产品质 

量的提高，科技兴业势不可挡。但多数阀门厂家 

铸造熔炼设备陈旧，以手工造型为主，机加工多 

为通用机床和单刀切酎(应在工装上狠下功夫， 

力争通用机床专业化，多数厂应走这条路)，检 

测设备不完善或不符合标准 近年来一些中小 

阀门厂家从加强管理人手，打基础、上设备和抓 

技改，生产技术水平逐步提高，产品上档次，抓 

产品质量，抓市场，经济效益可观，有与大型或 

骨干企业抗衡之势，其实力和发展前景不可低 

估。 

(2)产品水平 

通过贯彻国家标准、技术引进、加强试验和 

检测手段、老产品改造及提高设计和工艺水平， 

我国阀门产品水平在近20年来有辗大的提高， 

品种规格大量增加，尤其在硬密封蝶阀、硬密封 

球阀和平板闸阀等种类和产品上增加的较快 

(14大类阀门现有近2000个系列，12000多个 

规格)。其中量大面广的普通阀门基本上达到了 

国外 8O年代的水平，这些阀门在产品结构和材 

料等方面与近年来国外生产的阀门相近，可以 

按国外要求的标准生产，而只是在产品质量上 

还不够稳定，与发达国家有一定的差距。但在一 

些特殊阀门(如自动控制阀、硬密封球阀、最小 

流量阀、除灰除渣阀、主蒸汽隔离阀和稳定器安 

全阀等)、高参数阀门(如使用温度高于 700'C、 

口径超过 lm的球阀)、阀用材料(抗梳化氢材 

料、尿素钢和碳纤维复合材料)及阀门传动装置 

等方面与国外的差距较大，品种短缺，应通过技 

术引进(包括对引进装置阀门的复用设计)及技 

术攻关逐步加以解决 ． 

国内阀门的配套能力基本上能满足 3O万 

t／a乙烯、30万 t／a合成氨、52万 t／a尿素、6万 

t／a高压聚乙烯、8万t／a聚丙烯、6万t／a乙二 

醇、8万 t／a氯乙烯、5万 t／B丙烯腈、3万 t／B 

乙醛、4．5万 t／a丁二烯、250万 t／a炼厂、3万 

m。／h空分、30MW 火电站、30MW 核电站和长 

输管线等装置。国外大型成套装置的规模在不 

断扩大，促进了与之相适应的阀门配套水平，国 

内亦有这样的发展趋势，但配套能力与发达国 

家相比有较大的差距，主要体现在特殊阀门、高 

参数阀门、控制系统及驱动装置等方面 

2．一些大型成套装置所需阀门的概况 

据不完全统计，一些大型成套装置所需配 

套阀门的品种、数量、规格和使用工况的情况如 

下 

(1)3O万t／a合成氨装置 

根据所用原料(渣油、天然气、石脑油或煤) 

和流程舳不同 各成氨装置分为4种类型，所用 
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的阀门有较大差异(法国型、美荷型、日本型及 

日本改进型)，其中以日章改进型(渣油为原料) 

装置所用的阀门数量最多，为 13237台，介质为 

甲醇、(液)氮和硫化氢等 ，口径8~ll00nun，压 

力1~42MPa，工作温庚：最高为 560℃，最低为 
一

196℃。其 中；铖 止 目6999台(占总数 的 

53．4 )、闸阀 3328台 (占 25．1 )、疏 水 阅 

1020台(占7．7 )、止回阅 340台、球阅 255 

台、蝶阀 165台、隔膜阅lls3台、安全阀 292台、 

针形阀206台、调节阀及特殊阀469台。 

(2)30万t／a乙烯装堰 

生产乙烯的原料为石脑油、柴油或乙烷。乙 

烯是重要的基本化工原料。用阀4000余种规 

格，约25000台。介质为烷类、胺和硫化氢等，口 

径 12～1500ram，压力 150～2500磅级(1-6～ 

40MPa)，最高温度为 550℃(有两台阀门温度 

为'816"C)，最低温度为一 196"(2。其中闸阀 

15~03台(占总数的 61．6 )、截止阀 5423台 

(占22．3 )、止回阀 902台(占2．3 )、疏水阀 

1039台(占4．1 )、安全阅 4：98台(占2 )、针 

形阀 280台、球阀 91台、角阅 27台、隔膜阀 

120台、特殊阀门(包括随机)300台，另外约有 

1000台各类调节阅。 

(3)3万m。／h空分装置 

该装置用阅835台，口径 1．5～900ram，温 

度为常温～一196℃，压力 0．2～16．0MPa。其 

中截止阀463台(占总数的55．4 )，止回阀56 

台(占 6．7 )、安全阀 34台(占4 )、调节阅 

38台(占4．5 )、蝶阀46台(占5．5 )、减压 

阀23台、闸阅28台、各类低温阀7O台、过滤器 

及其他阀门77台。 

(4)大型炼油装置 

该装置包括常减压、催化裂化、催化重整、 

延迟焦化和加氢裂化等装置。装置规模及阀门 

用量见表。 

炼油厂的阀门总数可达几万台，总重达几 

千吨。其中闸阀用量最大，约占总数的85 ，截 

止阀约占7 ，止坷阀约占4 。 

(5)5万 t／a丙烯腈装置 

该装置为乙烯配套装置 丙烯腈是生产艚 

囊 装置规模夏阀门用量 

装置及规模 喁 
150万 t／a常减压 
250万 t／a常碱压 

6o万t／m催化裂化 
loo万t／a重油催化裂化 
12o万t／a催化裂化 

250万t／a常减压与 
12o万t／a催化裂化睽合 
25O万t，l常减匪与 
12o万t／a催化裂化、精制鞋台 

500万 t／a常减压与 
200万t／_催化裂化、精制联台 
7O万t／a连续重整 
4O万t，|延迟焦化 
8O万t 加氢裂化 

1O万t／a氢氟酸烷基化 

80 

157 

9l 

122 

l24 

l98 

246 

429 

76 

98 

1姑  

纶的原料。阀门口径 15~500ram，压力 15O～ 

800磅级(L 6～13r5MPa)，温度最高为510℃。 

用阅约 7200台，其 中闸阀 5800台(占总数的 

76 )，虢止阅 350台(占 4．8 )、止回阀 400 

台(占 5．5 )、球阀 120台、针形阀 200台、疏 

水阅400台，还有旋塞阀、三通呼吸阀及其他阀 

门，多为不锈钢阀门。 、 

(6)3万t／a乙醛装置 

介质为有机酸，温度为常温～150~2，压力 

0．6~~MPa，阀门口径 25~300mm。用阀总数 

为689台(其中钛阀88台、4一F衬里阿49 台、 

不锈钢阀223台、碳钢阔 329台)，其中截止阀 

527-台 (占息 数 的 76．5 )、闸 阀 ?8台(占 

1O )、止回阀 45台，还有蝶阅、旋塞阀、放泄阅 

和安全阀等。 、 

(7)6万t／a高压聚乙烯装置 

介质主要为乙烯，温度低于300℃，压力高 

压为32MPa，超高压为250MPa。用阀门5180 

台，其中超高压阀门(截止阍、止回阀和安全阅) 

306台、高压阀门(截止阅和止回阀)306台、高 

压安全阀 36台、铝管阀门 266台、一般阀门 

4118台、一般安全阅148台。 

(8)4．5万t／a丁二烯抽提装置 

丁二烯主要为人造橡胶和制药的原料。该 

装置最高压力为0．7MPa，最高温度为163℃， 

介质为C·(丁烯类)，口径 l／2～2o英寸(12．7 
～

5o8哪 )。用阎4368台，其 搠阀3l 9：台(占 

蛐 
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总数的8O )、截止阀509台(占12 )、止回词 

162台(占3．7 )，还有球阀、针形阀和疏水阀 

等。 

(9)5万t／．烷基苯装置 

该装置用阀 12000多台，其中闸阀8687 

台、截止阀1531台、止回阀276台、旋塞阀426 

台，还有其他阀门，另外用于氢氟酸的各类阀 

900多台。 

(10)2．5万t／a聚脂装置 

介质为甲醇、对苯二甲酸(TPA系统)和对 

苯二 甲酸二 甲脂 (DMT 系统)，压力 0·16～ 

12MPa，温度 20～300℃。用 阀门 13400台， 

(DMT系统 3200台，TPA系统 4600台，贮罐 

区系统 800台，其他4800台)，其中碳钢阀门 

10500台，不锈钢阀门2900台。该装置所用的 

闸阀、截止阀、止回阀和球词等多带有保温夹 

套，这类阀近 10000台，夹套压力为 0．5～ 

1MPa或4．5MPa，依镑料的温度而定。 

3．大型_}謇装置用阀门的发展趋势 

髓着大型成套装置的不断发展和改进 规 

摸不断的扩大，工程装置向大型化、自动化和高 

参数发展，对配套用阀门的要求将越来越高。预 

计今后一段时期，阀门将有以下的发展趋势。 

(1)高参数 

大型成套装置的管路口径，介质的温度和 

压力随其规模的不断扩大而有所加大和增高。 

根据需要应开发DN300 mm以上的中压蠊阀 

和硬密封蝶阀，DN300 mm以上的高温螵阀和 

球阀，DN800～1200 ram的中压闸阀，使用温 

度 700～ 1000℃的 高 温 闸阀，DNIO00～ 

1200mill的平板阀，PN270～ 330MPa的超 

高压截止阀，PN270MPa的超高压止回阀， 

PN140～270 MPa的超高压安全阀，温度低于 
一 110℃的低温阀及满足特殊工况(如耐磨 耐 

强腐蚀、耐辐射、防爆、高真空和快速启闭等)要 

求的阀门等。 

(2)功能增多 
一 阀多用或兼有其他功能也是阀门发展的 

趋势之一。这些阀门如减温减压阀，截止止回 

阀，截止止回节流阀，防火球阀，防静电球阀，多 

通路阀门，截止止回安全阀等打破了阀门只有 

单一功能的界限。采用这些阀门可使装置的管 

路紧凑、降低造价和便于操作。 

(3)可靠性挺高 

阀门因性能和质量问题而造成的重大事故 

屡见不鲜，用户对阀门的可靠性极为关注，这是 

装置安全运行的根本保证。可靠性是产品的综 

合技术指标，包括结构合理、性能可靠、耐用、操 

作灵活、质量符合要求和满足某些特殊的使用 

要求等。在密封性能方面国外根据不同的用途 

而分级别，对阀门的泄漏量有标准可循。 一、二 

级阀门用于密封性要求严格的地方(如一级用 

于核岛、剧毒。一、二级用于高温高压等工况)。 

阀门的使用寿命有两种含意，一是使用年限，二 

是启期次数。核电站阀门按要求寿命为30~40 

年，一般阀门的寿命至少应能达到一个大修期。 

启闭次数依使用条件而定，有些阀门可达上万 

次或十几万次。 

(4)节能 

阀门 般不直接耗能，但在各类流程中因 

阀门造成的压力及热能损失很大，开发节能阀 

门产品前景也十分可观。据估算如果我国现在 

使用的蒸汽疏水阀的性能都符合标准，则每年 

可节约1400多万t标准煤。随着要求充分利用 

热能呼声加大，疏水阀的研究在国外得到了广 

泛的开展，不断开发新产品，如自由半球疏水 

阀、膜盒式疏水阀、脉冲式疏水阀、高压圆盘式 

疏水阀和双钢片式琉水阀等，最高工作压力达 

26MPa，最高工作温度达540℃。但量大面广的 

是低压、小排量疏水阀t占用数的9O ，在我国 

提高这类疏水阀的性能和质量是当务之急。开 

发节能产品，减小阀门的流阻(改进阀门结构和 

加工工艺，使阀门流道平滑，改进阀门驱动机 

构，采用阀门专用电机等)，杜绝阀门的 跑冒滴 

漏 等都是节能的途径。 

(5)少污染 

阀门对环境的污染主要是泄漏和噪声，某 

些用户提出要少污染甚至无污染的阀门，为了 

满足这方面的要求，除在产品质量上严格把关 

外，有些阀门应在结构上加以改进。 
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(6)自动控制程度高 

随着大型成套装置工艺水平和装置水平的 

提高．操纵阀门的自动化水平亦将越来越高。例 

如需要精确控制阀门的开度、动作时间和扭矩． 

精确控制管道和装置的压力、温度和流量等，而 

且要求阀门能够自动调节和自动控制。这就需 

要在阀门上应用机电仪一体化，采用计算机控 

制同时提高与之相配套的仪器仪表的水平。 

4对发展大型成套装置鼍套用阀门自 建议 

为了巩固和发展大型成套装置配套用阀门 

的能力．以满足现有的和不断发展的大型成套 

装置的配套要求 特提出如下意见和建议。 

(1)稳定和进一步提高现有阀门产品的质量 

阀门产品质量的好坏直接影响大型成套装 

置的安全可靠和正常运行．因此至美重要。据用 

户反映目前阀门产品的质量仍不稳定．内漏和 

外漏时有发生，装置上的 电冒滴漏 ，庄往来自 

阀门的法兰连接与填料处，阀门上装置之前仍 

要解体更换填料垫片和试压检验，达不到一次 

到位。用户希望制造厂在毛坯件 优 其是铸件 ) 

的内在和外观质量上、产品的密封性能上不断 

改进，进一步提高产品的可靠性与使用寿命。 

(2)扩大品种规格，提高国产化率 

工业发达国家的阀门品种和规格数远远多 

于我们，尤其是装置上的特殊阀门、专用阀门和 

高参数阀门有些仍是我们产品的空白，如分子 

筛脱蜡装置用的旋转阀、延迟焦化装置用的四 

通分配阔、硫磺回收装置的专用阔、加氢裂化装 

置用的高温高压阀等，这些产品目前国内尚未 

生产，每年还需拿出高额外汇从国外进口。建议 

制造厂和用户共同努力，相互支持，密切配合， 

亦可以通过技术引进的方式，攻克技术关键．研 

制新的产品。这样，既可以提高我们的产品水 

平，又可以提高大型成套装置的国产化率。 

(3)与回际标准接轨的步伐还应加快 

近几年来，阀门行业在转化标准及与国际 

标准接轨方面已散了大量工作，主要表现在一 

些大中型企业已取得了 酗 和 域 )API认证 

资格，但所占比例尚小。一些主要标准 咆 括 

GR 皿企业标准等 )已等效或等同采用国际标 

准和外国标准，如 “母3 “ANsI ‘lAPI-，、 

‘M SS’等，可以说 已打下 了较稳固的基础，但 

是在贯彻执行过程中还存在差距。一些射造厂、 

用户、设计院、中间购销环节和政府部门之间在 

选择和确定标准方面的不协调现象仍时有发 

生，不得不引起重视。另外国际标准的换版比较 

频繁，而国内却多年不变，跟不上新的版次。 

(4)配套件的水平亦需相应提高 

醛 件主要指传动装置咆括电动装置、气 

动装置、液动装置、电液和气液联动装置等 填 

料、垫片和波纹管等。随着大型成套装置规模的 

扩大和参数的提高．自动化程度亦提高了．往往 

要求阀门的启用程度和动作时间都能得到严格 

的控制，这就需要高水平的传动装置来实现。至 

于满足各种参数、各类介质和各种用途的填料、 

垫片及其他配套件亦应得到重视和提高。 

第五届全国阀f"l--q管道学术会议征集论文 

由中国机械工程学会漉体工程分台主办的第五届全国两门与管道学术会议定于 1998年举行 会议由管道与 
两门专业委员台承办．从即日起开始在集论文。论文应充舟反映我国近年来在两门与警遣技术方面所取得的最新 

威就。内容包括阀门、阀门驱动装置、警道菩的试验研究、产品开发研制、设计计算、制遣工艺度工装、新材料研字巴与 
应用、标准化、国内外技术发展动向、使用、维傍、检稠及 cAq菩。正文前应有 100~200字的文章摘要．概要叙述论 

文的中』。内容 正文内容要求观点明确，论证充分．数据可靠，未经甚开发表 全部论文 (耆插圈、表格环 超过 8000 

字。各种计量单位和物理量全部采用法定计量单位和国隶审定的名词术语 

1997年 l2月 30日征文截止 1998年 3月 30日酋发出论文录用通知．来葛一律不退，请作者自留底葛。专韭 

委员台将组织有关专豪对稿件进行审查 录用论文由中国机械工程学会流体工程分台顾发论文证书 会议还佟评 

选出优秀学术论文并颁发优秀论文证书。论文请寄：安徽台肥长江西举 888号 机械工程学台流体工程分台警道 

与阀门专业委员畚秘书组．联系人：孝妍，邮编：23003L电话{(0551)5312800-27趣传真 (OSS1)S31218~ 

希望论文作者格论文作为葛件寄一份给俩门)翁辑部 有些论文在学术告议后可在佣门 志上发表G 影 

响论文的评选l并便于佣门糟辑部及早安排审卿和箱辑加工。薅谢軎位对本刊的主持。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载

http://www.cqvip.com



