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搐要 论述了杠杆式蝶阀蛄构设计中科用微机对两个主要参数( 和口值)进行优选的一蕞方 

法，提出了最小当量力臂的概念。 

颤调： 蛆 藏纺 杠杆式翻 越  
一

、e和 两个参数的确定 

在杠杆式螓阀结构设计中，不可避免的要 

’遇到杠杆的孔距 (o )和关闭状态时两孔连 

线与密封面夹角口(图 la)两个参数的确定问 

题，这对于螓板能否顺利启闭至关重要。在启闭 

过程中，蝶板的下边缘 (A点)与阀座(B点)之 

间必须存在一定间隙(图 ib)，即 

0A < 0B (1) 

一 般来说， 和 取值越大，间隙越大。但另 
一 方面，在驱动装置所提供转矩 不变的情况 

下， 和 值越大．作用在密封面上的垂直分力 

越小，对密封不利．它们之间的关系为 

P — M ! (2) 

式中 P一 作用在密封面上的垂直分力 
一 驱动装置通过阀杆所提供的转矩 

一 ^匕  —— 

． a __ 占 ll 

l 
厂 —  1  U 

一  

【1) (b) 【c) 

1  

图 l 辣阀的结构 

(a)关闭状态 (b)开启过翟 (c)全开状态 

受上述两种因素的制约，确定 和 值就有 
一 个整体优化的问题。其原则是，既要满足式 

(1)，又要使e／cos0(当量力臂)的值为最小，以 

获得最大的密封比压。 

在启闭过程中．当 A点通过 B点时 ，有下 

列关系 · 

√(百D— 卜 + 
一 √(̂+ sin )。+( DI一 05 ) (3) 

式中 — A、矗两点问的距离，一般取 一2 

～ 3mm  

一̂ 销轴中心至蠊板密封面的距离 

D一 蠊板外径 

D 一 阀座内径 
一 般情况下可取h—ecos0，这样有利于方 

程的简化，另一方面，在全开状态时，辣板密封 

面恰好位于通道中心位置(图 Ic)。由于 的存 

在，使方程求解变得复杂，要进行适当的处理。 

在实际工作 中，D值可以比原选定值增加 

aD(近似于2x)的D2代人，这样可抵消因略去 

而出现的计算误差。此举可理解为，假定一个 

直径较大的蠊板(D：一D+△D)在启闭过程中 

刚好使A、矗两点的距离为零，则式(3)可简化 

为 

(2sin0cos0)e2+ (D2一 DlcosO)e 

一 ( 一 4)一o ㈨ I 4 7” ⋯ 
其根为 

一  + 

／ 
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√(D2一DIcos 0+ 2sin~cos0(D：0一DI ) 

关于Dt的取值可参照有关标准。而D值则 

与 D 、密封比压 及密封面材料的许用比压 

]等因素有关。一般 可取 D 一 (1．02～ 

1．04)Dt，D的取值原则是在制造工艺及许用比 

压允许的情况下，尽量接近 D1值。 

较为复杂的是 的取值，应使当量力臂 

e／cose为最小，即要上式对其求导，这样计算比 

较复杂t故要借助于微机进行计算。 ’ 

二、举例 

现 以DNgOOram蝶饲的数据为例，讨论确 

定 和 值的一般方法。取D一 900mm、Dl= 

88omm、AD一6mm，通过变换输入微机得到一 

组数据(表)。 

表 口、 和e／cose的数据(ram) 

口 e／cos# F e／cos8 

5 187 S le8 2 “ 73 9 80．9 

l5 l06 a 110 1 25 71．2 78 6 

l6 1Ol 8 lOS 9 35 5O 0 61．O 

l7 97 6 102．O 45 a6．3 51．3 

L8 93．6 g8．‘ 55 27 2 47 4 

19 89．8 95．0 57 25 8 47．3 

20 86．3 91 a 65 21．1 49．9 

2l 82．9 8B．9 75 l6 9 65．3 

2Z 79．8 B 6_l 85 14，O l6ml 

23 76．8 83．4 

需要说明的是，D。取值 880ram小于公祢 

通径是考虑到阀体的内腔直径不宜过大，以免 

使法兰靖面过窄而影响与管道连接时的密封教 

果，当然 Dl也不能随意选取。接GB12238—89 

的规定．对于 DNgO0mm蝶阀，阀座最小直径为 

870mm，故 Dl的选取是符合要求的。 

根据表中的数据可做 出 一 口曲线和 

e／cose一口曲线(图2) 可以看出，当 取57。时， 

e／cos8—47．3为最小值，此时f为25．8mm。然 

而在实际中， 的取值受到其他因素的制约，如 

阔杆和销轴的直径等，不可能随意小，应对其规 

定一个最小值。这里笔者举出一个曾经采用过 

的参考数据，取 =80ram，将其放于图中，即为 
一  

图中直线部 ，此时e／cos8一 曲线也相 ＼ 

应变为EFI，F为最低点。问题似乎简单了，若 

直接确定出 值，再利用公式反求得 值是比较 

容易的。笔者认为．在许多情况下，这样作的确 

可直接得到最终结果，但作为对一般情况的分 

析，为了避免盲目性，有必要对下面两种情况作 

出明确的判断。 

(1)在图2中，若F点位于G点的左边(如 

本例)，可直接由 求 口(即B点的坐标值)。 

(2)若 F点位于G点右边(不能排除这种 

可能)，则 值仍应在 G点附近(主要指G点左 

边)取值．这是因为G点附近的曲线比较平错， 

e／~os8值变化缓慢，而为了减小密封面之间的 

滑动摩擦(其值与sine成正比)．在对密封比压 

影响不大的情况下，口以取较小值为宜。 

联系到本文的实例．对于DN900mra蝶阗， 

最终确定 一 22。， =80ram。 

董 

腰2 f一 和e／cos8一 曲线 

三、结论 

本文提出的确定 值和 值的方法，经多年 

的设计实践证明是切实可行的。按此方法设计 

自蠛稠，结构紧凑．启闭省力，满足使用要求。 
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