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摘要 在研究多通阈端面密封材料的同时，从如何减轻密封件磨损入手，设计并研制出了减磨 

结构，从而延长了多通周密封件寿命。 
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前言 体 

多通阀是油气集输单井计量工艺中的一种 

关键设备，它可用一阀替代常规单井计量流程 

中的多个闸阀，因此它有广阔的应用前景。但多 

通阀端面密封件使用寿命短这一问题，一直影 

响该阀的推广应用。 

二、现状调查 

多通阀的研究和设计着重于阀体结构、传 

动装置、使用安全性与自动化程度等方面，其密 

封结构与密封材料直接影响阀的密封性能及使 

用寿命。 

1．密封结构 

早期的多通阅各来液口在单一平面板上呈 

圆形布置，平面板稍倾斜即影响阀的密封，因此 

该结构对加工方面的要求较高。经研制，改为将 

各来液口布置在一圆柱形阀体的壁面上，且各 

来液 口布置在多通阀圆柱形壁面的同一水平 

面，以便多通阀计量某路来液时对位密封的准 

确可靠。 

2．密封材料 

早期国内多通阀各来液口处的端面密封件 

采用耐油橡胶，但耐油椽胶的物理性能不好。后 

又选用了丁氰椽胶，但该材料太软，不耐磨损， 

不能满足多通阀的使用要求。随着材料工业的 

发展，采用了弹性好，强度高，耐磨损的聚氨酯 

弹性橡胶作端面密封件，但该材料怕水解，遇水 

易溶涨。后又改用聚四氟乙烯，但其弹性较差， 

实用效果不好 目前采用的是改性聚氨醋弹性 

三、改进 

好。 

在掌握多通阀发展现状的基础上，首先分 

析了密封寿命短的因素：① 端面密封件所用 

材料的耐介质腐蚀、耐磨损 抗撕裂性能较差； 

② 端面密封件在随阀瓣旋转的全过程与阀内 

壁面接触摩擦 @ 端面密封件在旋过每一个来 

液口时，受到其边缘的啃切，而啃切对密封件造 

成的损伤最严重，早期的多通阀(图 1)端面密 

封件即因啃切在使用几天后就出现密封失效。 

图 1 早期多通阀的结构 
I_去干线rn 2．某一来液rn 3．脚杆 4．阁盖 

5．阔瓣 6．阀俸 7．检修盖 8．端面密封件 

9．阁瓣进液口 l0．阀瓣出蔽口 
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针对分析结果，从寻找更耐介质腐蚀、耐磨 

损、抗撕裂的密封材料人手，选择了各方面性能 

都更好的新型改性聚氨酯弹性橡胶，用该材料 

做阀的端面密封件，从材料方面提高了阀的密 

封寿命。 

为从结构上减少端面密封件的磨损，设计 

了端面密封件的减磨结构。该结构使端面密封 

件仅在阀瓣进液口随阀瓣旋转到将正对某路来 

液口时，才与该来液口处阀内壁面接触，而在阀 

瓣进液 口从一来液 口旋至另一来液 口的过程 

中，端面密封件则与阀壁面脱离接触，从而减轻 

了端面密封件的磨损 该减磨结构还避免了端 

面密封件的过口啃切现象，因而延长了端面密 

封件的使用寿命。该减磨结构(图2)由两个轴 

承与各来液上下两侧的凸台组成。轴承安装在 

与端面密封件相接的活塞上，轴承正对凸台。凸 

台在各来液口的竖直方向上有圆弧形凹陷，该 

凹陷使端面密封件随阀瓣进液口旋至对准来液 

口时，因轴承落人凹陷处而与来液 口处阀内壁 

面接触并保持密封 

1995年7月～1 996年 3月完成了该阀在 

采油厂计量站的现场试验。试验表明，采用减磨 

结构的多通阀的端面密封件的有效耐磨圈数至 

少为3300圈，若接多通阀每天选井计量三遍 

计，则其寿命为3年以上 以往多通阀端面密封 

件使用寿命最长的仅为 6个月左右，因而减磨 

结构的作用效果是显著的。该阀已于1996年3 

月通过河南石油勘探局局级鉴定。 

四、结语 

多通阀的端面密封件使用寿命短这一问题 

一 直阻碍着多通阀的推广应用 以往多通阀的 

设计思路局限在如何选择性能更佳的密封材 

料，而本多通阀从减少端面密封件磨损人手，设 

计减磨结构，因而延长了多通阀的密封寿命。 

图 2 改进后的多通阀结构 

1．去干线口 2．某一来洼口 3．减磨凸台 4．阔杆 

5．阀盖 6．阀瓣 7．坍 8硅修盖 9．端面密封件 

1o．减磨轴承 l1．阔瓣进液口 1 阔瓣出液口 
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