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安 全 阀 的 校 验 与 检 修 

何良汉 

(中石化段份公司安庆分盛司膀轮厂，安t 安庆 246001 J 

摘要 介绍 '桩据安全阀 出口有无背压而采用的不同校验方法，分析 '安全阀的泄 

漏原 因及挂修方法。阐述 '安全阀密封面研蘑剂的选择及研磨方法。 
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Calibration and m aintenance of safety valve 

FIE Liang·ban 
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Abstract：Safety valve is one of the main safety auxiliary parts． which wlddy used on 

ressurized systems． e calibration of a safety valve inelude~strength pressure test． seal 

pressure test， and back pressure test．Calibration methods depend o11 the levels of quality 

and sarviee life of a safety valve．To determine the right reas6~n of I=k~e is helpful to select 

an effeefive repairing method．Themainmaintenancejob on asafety valve isto grindthe 

seal surfaces．High quality finish surfaces could be obtained if the right grinding  agent and 

the  grinding  methods ale adopted． 
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1 概述 

安全阀是压力 容器及管道 的主要安全 附 

件，广泛应用在各种受压系统上。当介质压力 

作用在阀瓣下部的推力等于或大于弹簧或杠杆 

加在阀瓣上部的作用力时，阀瓣抬起 ，超压介 

质排出．介质压力下降。当作用在阀瓣上部的 

作用力大于作用在 阀瓣下部的作用力时。阀瓣 

下落．阀门关闭。安全阀的及时开启．可以避 

免管线压力增高时发生事故。 

2 特点 

根据阀瓣上压力作用方式分类。安全阀分 

为杠杆式和弹簧式 2种。杠杆式是利用重锤平 

衡阀瓣的压力，调整压力靠移动重锤位置改变 

杠杆力臂或改变重锤重量来实现。弹簧式是利 

用压缩弹簧力平衡作用在阀瓣上的压力，用改 

变弹簧的刚度 和压 缩量 (预压缩力)调整压 

力。 

如果根据安全阀阀瓣抬起的高度与阀座通 

径之 比分类．安全阀可分为主要用于液体的比 

例作用镦启式 (图 la)，以及用于气体和蒸汽 

的两段作用垒启式 (图 lb)。当阀前压力变化 

时，这 2种类型的安全阀开启过程不一样。比 

例作用式安垒阀阀瓣的开启高度较小，其摔放 

量也很小。两段作用式安全阀由于反冲盘式阀 

瓣扩大了介质压力的作用面积，且流柬对阀 

又有一个反作用力，安全阀急速地开启到全启 
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高度。 

啦) 

1．一体 2．关 件 3．一瓣 4．一瓣导向套 

5．弹簧 6．一座 7．反冲盘式闫瓣 

一̂ 一瓣开启高度 一闫衄 径 

图 1 安全阀 

安全阎动作过程中阀前压力有整定压力 

Po、圆座压力 P，、排放压力 P̂1及 密封丧 失 

压力 (图 2)。安全阀的出 口直接排向大 

气，有的则排向容器和管道。安全阀的开启还 

受到出口系统中静力背压 P 和动力背压P． 

的影响。 

薹定匿女C 

五力积橐 栅0 密封丧失压力C 

工悔医力《R) 

目鱼 ‘ 

加座压力 (PJ 

图2 阀前各种压力的关系 

3 投验 

3．1 整定压力 P0 

安全阀的整定压力 P。是安全阀校验的主 

要参数。安全阀校验时选用的介质与安全阀使 

用的工况有关 (表 1)。安全阀的整定值应根 

据产品标准的要求确定．如无明确要求时，可 

根据不同工艺操作压力及容器最高工作压力 

P 选取。整定压力 Po的公差按表 2确定。 

当 ≤0．7时 

Po=P +0．05 

当 0．7<P ≤1．8时 

P0=P +0．18 

当 1．8<P ≤8时 

Po= 1．1P 

当 8< ≤32时 

Po：1．05只 

衰 1 安全阀校验时琏用的升置 

适用介质 技奠介质 

薰汽 

空气或其住气体 

水或其他{燕体 

蒸汽 

蒸汽、空气疵其他巳知气体 

水疵其住巳知气体 

安全阀的出 口捧 向大气或出 口压力较低 

时．可以不考虑背压影响。无背压安全阀通常 

用高压氮气瓶或空气压绾机的压缩气体作为校 

验的高压气源，通过供气管道和阀门从带有压 

力表的缓冲罐向安全阀的人口引入高压气体 

(图 3)。安全阀开启时会发出声响．此时可以 

从压力表上读出整定压力 P0的值 。 

1．气誊[ 2、4、6．压力表 3、8．阀门 

5．疑冲簟 7，安全闫 

图 3 无背压安全阀校验工作台 

如果安全 阀是封闭式安装，在带有预定背 

压的条件下工作．该阀则应在具有符合工作条 

件的背压下校验其工作性能。图4所示的带背 

压安全阀校验台通过减压阀和针形阀在低压容 

器中建立供校验必需的背压。 
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1．高 压．【谭 2、9．阿 暇 3、5、7．压 力寰 

4．高压容器 6．安全阿 8．容器安全月 

10．低压容器 11．针形阿 12．碱压月 

圈4 带背压安全阉控验工作台 

蒸汽锅炉用安全阀通常在常温下用氮气或 

压缩空气校验，由于弹簧在高温下工作时会发 

生松弛现象．为避免安全f困过早地开启，必须 

适当提高整定压力。表 3为国外一些公司推荐 

的数值或参考值。对于特别重要的安全阀．在 

冷态调试好后，还要在工作状态下进行热调。 

如 30t／a合成氨装置辅锅及汽包上的安全 阀每 

年大检修都要进行热态调整，以充分保证安全 

阀的工作性能。 

衰 3 常沮校验时蔓定值增加量 

3．2 强度试验 

新启用的安全f困在使用前必须进行强度试 

验。试验介质 为水，压力 为最高工作压力 的 

1．5倍，以不渗漏和不变形为合格．保压时间 

见表 4。 

衰 4 强度试验的保压时同 mlm 

3．3 密封试验 

密封压力试验可在整定压力 Po的校验工 

作台上进行。介质为蒸汽时．密封试验压力为 

90％的整定压力，以听视不漏不响为合格。介 

质为液体时，若整定压力<0．3MPa．密封试 

验压力为整定压 力减 0．03MPa。若整定压力 

≥0．3MPa．密封试 验压 力为 90％的整 定压 

力，试验以 2min内不漏为合格。介质为气体 

的密封试验压力与液体的确定方法相同。试验 

时，在安全阀的出口接一孺气引出管并插入一 

定的深度，泄漏量符合表 5规定为合格。 

衰 5 气俸密封试验压力 

4 检修 

4．1 分析 

安全阀密封面泄漏的原 因很多．如阀瓣和 

阀座装配的歪斜，周围介质的温度变化而引起 

密封面的变形．密封面受到工作介质中杂质的 

污染等。泄漏会引起密封面的冲蚀．同时由于 
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介质通过泄漏处产生节瀛，在金属中产生温度 

差，从而引起密封面的翘曲，使泄漏加剧。安 

全阀开启时，密封面受到高速介质的冲蚀，特 

别是微启式安全阀，在打开的间隙处介质的流 

速达到 临界 速度．冲刷狭窄 的密封面 引起 泄 

漏 

平面密封面的泄漏量．取决于关闭件的密 

封结构形式、密封圈表面的质量、密封面的微 

观几何形状及密封面的平面度等。机械或热变 

形造成的密封面不同轴度 、不平行度及不垂直 

度．密封面材料的热处理状况，介质 的性质 ． 

接触表面是否有密封油脂等也会对泄漏量的大 

小有影响。 

4．2 维修 

安全阀的维修主要是密封面的研磨和阀门 

零部件的重新装配。研磨时，首先要选好研具 

和研磨剂。常用的研具材料为铸铁。而研磨剂 

是由磨料和研磨液混合而成的一种混合荆。磨 

料常用的有氧化物系 (氧化铁和棕剐玉等)和 

碳化物 系 (黑色碳化硅和碳化硼等)，此外还 

有人造金刚石。研磨液常用的有水 、机油 (10 

#)和煤油等，其作用是调台磨料．使磨料均 

匀分布、润措及冷却。应根据密封面材质，配 

制不同的研磨剂。硬质合金粗研时．用清水或 

5％的高锰酸钾溶液调粒度为 100#～180#的 

碳化硅。精研 时，用 同样的研 磨液调粒度 为 

240#～w28的碳化硅或碳化硼。氮化淬硬钢 

粗研时，可用金刚砂布在平台上手工研平。精 

研时，用清水调粒度为 240#～w28碳化硼或 

碳化硅。软钢粗研时，用 0#金刚砂布在平 台 

上手工研平。精研时，用清水调粒度为 240# 

-- W28刚玉粉。 

经过检修的弹簧式安全阀重新装配时，应 

注意阀盖与阀体轴线同心．阀杆顶端与阀瓣 凹 

面必须正确接触中心。阀杆、阀瓣与阀座的中 

心线应在同一直线上，不应有倾斜和偏移。所 

有动配合的零件应保持适当间隙，不得有卡塞 

和严重摩擦。对全启式弹簧安全阀，应将调节 

环调到使其上端面与密封面在同一平面上，调 

节环应灵活。 

5 结语 

安全阀的校验与检修是一项技术性很强的 

工作，检修现场条件有限，加之安全阀许多来 

自于国外公司．缺少相应的技术资料，更增加 

了校验与检修的难度，因此相应的有许多问题 

有待于解决。 
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