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大高炉煤气调压阀组结构改进
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　　摘要 　介绍了大高炉煤气调压阀组所应用的工艺系统情况 ,分析了在调压过程中噪声产生的

原因。运用声源处理法的机理 ,对从源头降低噪声的新型结构方案进行了探讨 ,并提出了实施时的

注意事项。
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The project study of ga s pressure regula ting va lve group in b ig bla st furnace
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Abstract: This tex t in troduced the techno logy system conditions of gas p ressure regu la ting va lve group

in b ig b last fu rnace. ana lyzed the reason for p roduc ing no ise in the p rocess of regu la ting p ressure. A pp ly

the m echan ism of sound source d isposa l m ethod to study the new struc tu re p ro jec t of reducing no ise

from source, pu t fo rw ard the a tten tion in p rac tice.

Key words: gas valve; p ressure regu la ting valve g roup; no ise; s truc tu re

1　概述

炼铁工序是钢铁生产的主要工序 ,高炉强化冶

炼技术是近年来炼铁工艺技术取得的重大技术进

步。高压操作技术是高炉强化冶炼技术之一。煤气

调压阀组是高压操作技术的关键设备 ,该设备安装

在高炉的净煤气管道上 ,通过调节阀组阀门关闭的

程度来升高和调控炉顶煤气系统压力。同时高炉煤

气经调压阀组减压后并入高炉煤气低压管网供用户

使用。故煤气调压阀组必须具有既要控制高炉炉顶

压力 ,又要确保进入净煤气总管的煤气压力为设定

值的双重功能。它涉及机械、电气、自控、流体力学

和环保降噪等诸多领域 ,特别是如何解决噪声严重

超标问题成为当务之急。

2　噪声源分析

目前使用的煤气调压阀组 (图 1)主要由稳流

箱、阀体、阀杆、蝶板、整流箱等组成 ,调节单元为蝶

阀结构。蝶阀因为其具有结构简单、流量系数大、操

作使用方便等特点 ,广泛应用于低压差、大流量的工

艺条件。但由于其调节范围窄 ,不容易通过多种内

件选择而改变固有调节特性 ,特别是在高压差调节

时 ,由于阀门开度小 ,介质流向变化、流场复杂 ,存在

旋涡和湍流 ,从而产生噪声和振动。目前大高炉的

炉顶压力已达 013MPa (表压 )并仍呈上升发展趋

势 ,而通常供用户使用的低压管网的煤气压力约为

10kPa (表压 ) ,阀组前后的压差达 0129MPa。煤气

调压阀组运行过程中的主要噪声源为机械噪声和气

体动力噪声。

11稳流箱　21阀体　31阀杆　41阀板　51整流箱

图 1　现行煤气调压阀组

　　机械噪声主要来自于阀板部件的振动和机械噪

声源的共振。阀板部件的振动是煤气介质压力的波
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动以及高压煤气对阀板部件的冲击而导致 ,严重时

会导致阀板部件的机械性破坏。当阀板部件振动的

频率与阀组整体的固有频率相接近或相同时 ,便产

生共振 ,共振不仅产生很大的机械噪声 ,而且会导致

共振零部件的疲劳破坏。

气体动力噪声是由于在对煤气实施压力调节

时 ,由于气体流动受阻 ,高速气体的迅速膨胀和突然

减速 ,及煤气流动方向的突然改变等引起冲击波和

湍流运动 ,造成气体动力噪声。

3　噪声控制

为防止或减低噪声 ,对煤气调压阀组结构进行

了改进。新型煤气调压阀组由稳流箱、导流筒、驱动

机构、阀体、阀杆、阀板、阀座、整流箱和整流阻力件

等组成 (图 2)。

11稳流箱　21导流筒　31驱动机构　41阀体　51阀杆　61阀板　71阀座　81整流箱　91整流阻力件

图 2　新型煤气调压阀组

　　新型煤气调压阀组的输入端采用曲面导流外

形 ,流通面积没有突变 ,流束平稳 ,减少了由阀门产

生的总流束功率向噪声功率的转换。阀体和阀板均

采用刚性结构 ,通过增强管道传输损失能量 ,声音频

谱转移 ,从而减小了听觉范围内的声音能量。阀座

采用多孔窗口均布的结构 ,并合理确定窗口间距 ,保

持喷出射流的独立性 ,以避免由于射流合并而再次

产生噪声。阀板前端的导流形结构使煤气流出节流

口时流向不发生突变 ,不会形成湍流及旋涡 ,减少了

冲击波的产生。节流口与扩散锥管近距离连通 ,减

小了高速气流在管道壁上的冲撞路程 ,通过采用扩

展的流通面积容纳膨胀的气体 ,从而降低气流速度。

由于调节的压差比高 (ΔP / P1≈ 01725) ,采用串联限

流方法 ,将总压力降分配给煤气调压阀组和位于煤

气调压阀组下游的固定阻力件 ,有效地降低了噪声。

4　注意事项

①采用刚性设计 ,确保各零部件及整机的刚性

最薄弱部位的固有频率 ≥33Hz,避免共振现象的发

生。

②确定流通面积时主要考虑流速 ,由于调节上

下游的煤气压力相差很大 ,其体积流量发生急剧变

化 ,从而导致流速的突变。

③确定窗口的形状主要从流通能力和全程的调

节特性因素来考虑。

④材料选择及加工工艺要在确保阀门功能实

现、安全可靠的前提下考虑经济性 ,特别是过流通道

的耐冲刷性能 ,在节流部位应采取耐磨措施。

5　结语

新型煤气调压阀组既满足了高炉炼铁工艺的要

求 ,又解决了噪声问题 ,为冶金企业提高生产率创造

了条件。
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