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差流可调梭阀在球阀控制装置中的应用 

■祥炜．高树薯．许力宏．丁舍# 

(四川善炜漉体工程有限公司．四川 成都 610041】 

摘要 介绍1梭控球阀在转送管道中的锋 甩和i锋原理。阐述 了差流可调梭阀的特 

点及可以控制球阀、蝶阀、闸阀和其他阀类的气动 (液压)驱动装置的性能。通过对试 

验结果的研究分析，证明梭控球阀可以防止液体输送管道产生水击．实施管道保护．减 

缓气体输送 管压力突然升高。有利稳定流动。 
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Abstract：This paper introduces the operation and the principle of shuttle-mntrolled ball 

valve in pipeline transportation， an d introduces the basic characteristic of an impo rtant eh． 

ment-Adjustable Differential FIow Shuttle Valve ADFSV [1]in the shuttle-controlled actu． 

ator,where the ADFSV as a speed control element can o~ntrol gas／hydraulic actuators of 

ball valves． butterfly valves， gate valvesI etc Throl】gh a lot of experimental research， 

analysis．an d simulation actuator test， it is proved that the shutde-eontrolled hall valve can 

prevent water hamm er phenomena in pipeline transportation， damp fluctuation in gas trans． 

portationI and provide aa wider speed adjustment range． 

Key words：shuttle一~x~ntmlled ball valve；adjustable differential flow shuttle valve ADFSV； 

water hammer； stable flow 

1 概述 

输送管道需要全线自动化控制．梭控球阀 

是管道 自动化控制的一个重要基础元件。该阀 

的驱动装置为气动 (液压)系统，使阀启闭更 

安全可靠。差流可调梭阀是构成阀门驱动系统 

的主要元 件，它可 以 自动控制球 阀的启闭时 

间．防止液体输送管道园启闭过快而产生水 

击。对气体输送管道．阀门的启闭获得了稳定 

作者筒升 ：曾样炜 (1944一)．男．研究员。 

流的运行趋势，使运行更安全可靠．实施了管 

道保护。 

2 梭控球阐的工作原理 

梭控球阀 (图 1)的主体是普通球阀，阀 

的驱动装置采用气动或藏压系统。气源通过气 

动三联件和 (主要指过滤空气、减压、喷油 

雾)三位五通换向阀进入差流可调梭阀，注入 

气缸，推动活塞，驱动球阀开启。开启动作是 
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由三位五通换向电磁阀动作换 向来完成。关闭 

动作是左气缸进气右气缸排气 ，气体通过差流 

可调梭阀由三位五通换向阀排 出。 

由于气缸活塞右端的进气和排气都通过差 

流可调梭阀，进气和排气速度得到有效控制． 

从而控制了活塞 的移动速度及球 阀的启 闭速 

度。以更好地满足管道输送的需要。使输送管 

道运行更安全可靠。 

3 差流可调梭阀的特性和工作原理 

差流可调梭阀具有在单通道中实现双向差 

流 、双向节流、双 向交替逆止 、双向截止、双 

1 球 阀 2．气缸 3．差流可调梭阀 4．三位五通挠 向阀 
5．气动三联件 6．气 蔼 

图 1 梭控球 阿 

向恒流、单 向节流和单 向逆止等功能。梭控球 

阀利 用了其双 向节流和双 向差流 的功能 (图 

2)。 

差流可调梭阀结构简单，密封性能好，灵 

敏度高。该阀可以采用手动、电动、气动和液 

动等驱动方式。由于差流可调梭阀在单通道内 

可以实现介质的正反方向流通 ，控制梭芯的位 

置可调节进 出口流量大小，获得需要 的流量。 

进 口流量 Ql= (0～ 100％)QH，出 口流量 

Q2= (0～100％)Q日，Ql≠ Q2。由于流体 

可以均衡 的调到很小，从趋近于零 一最大流 

量，获得的控制时间范 围很宽。 

进 口 

图 2 差 流可调梭阿原理 

梭形阀芯 由流体压差力推动，所以获得双 

向流动 ，该阀进 口可以做出口，出口可以做进 

口．变成反向流。流量的大 小由控制件调节， 

从而获得需要的流量，达到控制球阀启闭速度 

的 目的。 

4 梭控球阀试验 

试验选用 DN100 PN1．6MPa球阀。气动 

装置为 AWl3，动作时间为开一关 2s，关一开 

2s．气源为 0 4--0 7MPa。试验介质为水，流 

量 50～100m3／h。介质温度 25℃。试 验装置 

见图 3。 

1．水箱 2．调节阀 3．流量计 4．梭控璋 阀 5．压力表 

6．温度计 7．稳压器具 8 闸阀 9．水泵 

图 3 梭控球 f回试验装置 

试验装置为开式试验 回路。水泵从水箱 吸 
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水，水进入闸阀稳压器、压力表、梭控球阀、 

流量计及调节阀，回到水箱。水流量的大小 由 

调节阀控制。当流量调节为 80m ／h时，开始 

做梭控球 阀试验。 

梭控球阀的启闭由三位五通换 向电磁阀控 

制。气缸活塞移动的快馒与气缸进气管进气 的 

大小成正比，气缸进气的大小 由差流可调梭 阀 

调节 (调节手柄带有刻度 )。首先调手柄 A顺 

时针旋转 ，刻度从 0开始做开启试验 ，用秒表 

记录开启时间和流 量从 0—80m3／h的变化情 

况。再做刻线格为 0．5、1．5．3⋯⋯40格，记 

录开启时间和流量变化 

第二次试验再调手柄 B顺 时针旋 转，刻 

线格从 0～40格，记 录关 闭的时间和 流量从 

80m ，h～0的变 化情况。反复 3次 以上的试 

验，获得数据列入表中。 

5 试验结果及分析 

梭控球阀启闭试验结果见表 1。差流可调 

梭阀 A、B手柄刻度格的变化，使梭控球 阀启 

闭时间发生了变化。 

从表 1可以看出，手柄 A刻度线从 0～40 

表 1 梭控球阀启闭试验结果 

开 手辆 A刻度／格 o l O 3 O．5 1 5 3 5 lo 15 20 40 

启 时间，a 60 45 35 26 23 18 12 8 5 2 

关 塑里 堕!： !!!-! ：!兰! ! !!! 
闭 时间，| 62 46 35 25 21 18 9 6 5 2 

格，开启时间从 60～2s，40格以上为 2s．即 

为气动装置 的动作时问。手柄 B刻度线从 0～ 

40格，关闭时间从 62～2s，40格 以上为 2s． 

即为气动装置动作时间。 目前 国内外 阀门驱动 

装置动作时间见表 2。 

表 2 几种典型阀门驱动装置动作时问 

常用的驱动装置为了延长动作时间，一般 

在气动系统中串联一个节流系统或增加 2个孔 

板 (不可调节)．如节流式、孔板式或桥 式等 

(图 4)，其结构复杂 ．价格昂贵。 

可可 絮  
c Co) ( 

(＆)节 流式 (b) 孔板 式 (c)桥 式 (d)差 耀可 调棱 冈式 

图 4 驱动 装置调逮 系统 

节流式调速系统是在换向阀后增加 2套止 满足双向调节的要求。 

回阀和节流阀用以调节控制速度。孔板式调速 差流可调梭阀调速系统是利用梭阀的双 向 

系统是在换 向阀后增加 2套止回阀和孔板用以 流功能、调节功能、节流功能和差流功能，代 

调节控制速度。桥式调速系统是典型的双作用 替节流式、孔板式和桥式节流调速系统 ，实现 

油 (气)缸控制系统．其控制活塞向两个方 向 Q1≠Q2，即 Vl≠ V 。试验结 果证 明，差流 

运动的线速度不等，即 y ≠y：．这就需要一 可调梭 阀手柄 A和 B采用不同刻度 ，驱 动装 

个调节 阀控制进出油缸 的流量．使 Q1≠Q2。 置启闭时间在 2--62s之间任意调节。 

由于调节阀是单向的，于是必须采用桥式结构 【1 转第 39页 ) 
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表 1 安全闫参数 

图 1 安 垒阎安装位置 

首先将安全阀人口接管与主蒸汽管连接焊 

缝割开，并将 主汽管 表面打磨平 滑。将工具 

(图2)装于安全阀孔口上．旋转刀具并调整 

进刀量．修刮棱边。修刮后 的孔 口如 图 3所 

示。修刮后，应将管内的铁屑取 出。 

修刮主蒸汽管时，将刀具支承在管 口上． 

并保证刀具与管 口的同心度，从而使修刮的圆 

弧回转面中心与管口中心一致。刀架可防止凸 

盘转动．并调整刀具的垂直度。进刀控制可支 

承刀具．其上的凸盘制成 R=190mm 的曲面 

(曲率半径与主汽管内径相同)，使刀具在一个 

回转圈内．刀具能随相贯线上下移动。通过上 

下移动刮刀．可以调整进刀量。 

焊接前．为保证根部焊透，安全阀的接管 

制成上v下 u形坡口，主蒸汽管外壁的孔口也 

制成如图 3所示的坡 口。焊前预热到 15o℃， 

保温 30min。焊接采用氩弧焊打底，然后进行 

首次射线探伤。电弧焊焊至 1／3和 1／2厚度时． 

再分别射线探伤一次。焊后进行去应力回火。 

1 刮刀夹具 2 刀集 3．进刀控制 4．刮刀 

图 2 修刮管 口工具 

图 3 短 臂披 口 

4 结语 

过热器出口安全阀接管座孔口结构改进之 

后，在系统工作负荷下，未发生振颤，噪声也 

随之消失，处于较为稳定的工作状态，保证了 

机组安垒 稳定运行。其后，二期工程的 2台 

350MW 机组的过热器出口安全阀接管孔 口改 

成了这种结构 ，运行情况 良好。 

f收稿 日期 2OO1．1D．27) 

(上接35页) 

6 结语 

梭控球 阎是输送管线 自动化控制的重要基 

础元件，可以防止液体管道输送时产生水击， 

有利于气体输送管道稳定流动．实施管道保 

护。 自动控制 比其他方法简单可靠。被控驱动 

系统不仅适用于球阀．也适用于蝶阀、闸阀和 

其他阎类。 
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