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UG软件在系列化阀门产品设计中的应用 

朱朝辉 

【大庆石油蕾理局第二机械厂．黑龙江 大庆 163411) 

摘要 设计人 ji利用 UG软件对阀门产品进行建立几何模型、参数化设计、有限元 

分析、机构分析和重量计算，从而提 高1产品的设计水平．节约了大量的原材料，提高 

了企业的烃济效益．同时体现出 UG软件的优点。 
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UG ’ S application in systematic valve products 
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Almtract： Using UG， designers can ao~ompl／sh the functions of the valve products as fol— 

lows：building  geometry model， ~ eter design．dement analysis，structure analysis and 

welght calculation．Through these fllncdons， we can improve the designs，save materials， 

raise economics efficiency and embodyUG advantagemeanwh．de． 
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1 前言 

同类型的阀门产品，其零部件结构和形状 

具有相似性 。因此 在阀门系列产 品开发设计 

中，应用 UG-CAD／CAM 软件．进行机构分析 

和有限元分析等，可以节约材料．降低成本． 

提高产品的可靠性和企业经济效益。 

2 建立几何模型 

闸阀、截止阀、球阀、蝶阀等系列化产 

品，不同规格产品形状相似，仅尺寸不同．因 

此，适合参数化设计。在设计新规格的产品 

时，只要在 Spread sheet中改变模型参数，则 

实例模型会自动更新，如有不合适的地方．做 

少量的改动即可。由此提高了设计速度，缩短 

了产品设计周期。 

3 袭配建模 

建完 各 零件 模型 后，用 UG／Aseembly 

Modeling对 产 品进行 自上而 下 的装配 建模． 

同时应用 UG／Advaneed Assembly建立部件 问 

表达式，使整个装配模型变成参数化模型。改 

变模型参数，该装配摸型就会 自动更新。由 

此，设计人员在开发阀门系列产品时，避免 了 

重复性劳动。 

4 有限元分析 

4．1 前置处理工作 

①将装配模型中除阀盖、阀体、连接螺栓 

和螺母外，其它零件不可见 (blank)。@可见 

零件全部作提升 (F~omotion)处理。③用 As． 

sembly-edlt struCtUl~ 中的 reposidon使 阀盖 与 

阀体间隙由 ⋯0 调整至 “1”。④将可视零件 

做求和处理。⑤切除 (trim)与有限元无关的 
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阀盖上半部分。⑥Save-p~Lrt as建一新文件名 

供有限元分析用。 

4．2 建立物理模型及力学模型 

对模型加阿格。边界条件及材料等进行解 

算处理。 

4．3 后置处理 

运用 其动画显示及 云图，达到了使用 目 

的，求出了工作压力下阀体、阀盖及螺栓内部 

所产生的最大应力值，为设计提供了充分的理 

论依据。阀门的工作状态类似于压力容器，在 

中高压阀门的设计中，这一功能解决 了阀门设 

计中零部件受力分析的难题。 

4．4 检查静态干涉 

在装配 中利用 in[o[nter[ere~e~检查相邻 

两零件间的干涉情况，如有干涉可生成干涉条 

或高亮显示 。利用 生成干涉条方法及 “in[o” 

其尺寸，据此对主模型进行相应的改动，消除 

阀体与闸板或阀体与蠊板等的静态干涉。 

4．5 机构分析动态干涉 

利用 UG／Meehanism 建立 机构模 型，使 

装配中阀杆 、闸板或阀体与螵板等成连杆，并 

对其加滑动副 。固定 到地 (fixed to ground)． 

并给出其运动方向，输入运动速度，即可进行 

动画显示及检查动态干涉了。 

实际工作中通过检查闸板与阀体和阀盖、 

阀体与蝶板、阀座与球体等的动态干涉情况， 

“Info”了干涉条 的尺寸，对主模型进行了相 

应的修改，消除了干涉。 

4．6 重量计算 

在工程设计中，对形状复杂，且不规则的 

铸件及加工件的重量计算，是一件很繁琐的事 

情，而且误差较大，使原材料 消耗计算不准。 

使用 info／ma1y8e Iml蠲，这一过程就变得简单 

且准确了。 

5 结语 

使用 UG软件，可提高工作效率，缩短产 

品开发周期，提高产品设计可靠性．降低产 品 

开发成本。该软件可操作性强，具有一定工作 

经验及英语基础的设计人员可在短时间内达到 

应用水平。 (收稿 日期 2000．4．3) 
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*遗合盒标准厦喜j号 变形合盒标准爰镑号 

3 镶基耐蚀合金 

诗造 阀 门主体 材 料 还 有 CN7M 合 金 

( HM A744／A744M-1996)和镍基耐蚀合金 

(AsTM A494／A494M-1991)，如蒙乃尔合金 

(M35—1)、悴镍合金 (cz100)、英康乃尔高温 

镍合金 (cY一40)及哈氏合金等等，由于它 

们用量较小，工况较特殊，限于篇幅的关 系． 

在此不作介绍。 
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