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摘 要：概要地分析了索道张紧和制动液压站系统，介绍了液压站调试过程中的要点及其电控原理图的 

改进。 
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0 引言 

张紧和制动系统是索道最重要的设备之一。 

索道在恒定的张紧力下运转非常重要，合适而恒 

定的张紧力是索道正常运转的必要条件。如果张 

紧力过小，将会发生以下后果：1)钢丝绳在驱动 

轮上打滑，严重时将会导致飞车事故；2)支架上 

轮组的靠贴力减小，增加了脱索的可能性；3)抗 

侧向风载能力下降，从而降低了吊具在线路上横 

向摆动的通过性。如果张紧力过大，将会发生以 

下后果：1)加快设备的磨损，缩短设备的寿命， 

甚至会导致设备损坏；2)降低钢丝绳安全系数； 

3)凹陷托索支架上托索轮组靠贴力变小，甚至 

可能为0；4)驱动迂 回主要受力部件 (轴)安 

全系数降低。由以上分析可以看出，张紧液压站 

给张紧液压 缸提供较 为恒定 的压力显 得尤为 

重要。 

制动液压站是给钳式制动器的柱塞液压缸提 

供油压，柱塞缸克服弹簧力使钳 口张开，制动液 

压站的压力大小取决于索道所需的制动力，制动 

力靠钳式闸上的弹簧来提供，所以索道需要的制 

动力大时，制动站提供的油压就高，反之则低。 

具体数值应根据设计油压和现场制动加速度的需 

要来调定。 

的一种张紧和制动液压站，张紧液压站原理图见 

图 1。 
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1．液位计 2．空气滤清器 3．吸油滤油器 4．回油滤油器 

5．电机 6．联轴器 7．齿轮泵 8．手动泵 9．电磁球阀 

10．单向阀 11、13、22．截止阀 12．溢流阀 

14．蓄能器 15．测压软管 16．测压排气接头 

17．压力表 18．耐震电接点压力表 

l9．高压滤油器 20．球阀 21．节流阀 

图 1 张紧液压站液压原理图 

1 张紧、制动液压站的介绍与调试要点 
假定额定张紧压力为10．0 MPa，正常工作时， 

本文只介绍单线循环固定抱索器索道最常用 打开截止阀 11．1、11．3、13，关闭截止阀 11．2、 
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11．4、11．5。下面分步阐述液压站的调试和功能 

使用。 

1)调整溢流阀 此步骤为整个调试过程中最 

重要和关键的一步。首先将溢流阀全松开，然后 

慢慢旋紧，最后调整溢流阀的结果为齿轮泵打压 

(最高)能够到 10．5 MPa，而且在泵停止打压 2 

rain后压力能稳定在 10．0～10．2 MPa即可。溢流 

阀不但对系统起到保护作用，当线路载荷增大时， 

张紧压力会增大，通过它能将增高 的压力泄掉 

(对电磁阀泄压回路来说是一个机械备份)，从而 

保证系统稳定在恒定压力。在调整溢流阀时要仔 

细认真，调整的精确程度直接影响系统能否保持 

在较稳定的压力下。由于溢流阀内部是靠弹簧力 

来调节的，存在重复稳定性不足的问题，所以要 

耐心调整，直到最后达到较好的重复稳定性。 

2)设置电接点压力表的上下限 系统压力降 

至额定压力的95％时，电机启动打压，升至额定 

压力的 100％时电机停止打压，系统压力达到额 

定压力的 1 10％和90％时索道停车保护，系统压 

力升高到额定压力的 105％时，开始泄压 (电磁 

阀打开)，压力降低到额定压力的100％时停止泄 

压，按 照上述 比例来设 定 电接点 压力表 的上 

下限。 

① 将电接点压力表 18．1的上下限设置为 10 

MPa和9．5 MPa(当压力为9．5 MPa时，启动泵， 

开始打压，压力达到 10 MPa时停止泵)。 

② 将表 18．2的上下限设置为1 1 MPa和9 MPa 

(当压力达到 11 MPa或 9 MPa时，表明张紧压力 

异常，索道停车)。 

③ 将表 18．3的上下限设置为 10．5 MPa和 10 

MPa(当压力为 10．5 MPa时，电磁阀打开，开始泄 

压，压力达到 10 MPa时电磁阀关闭，停止泄压)。 

在实际调试时发现：当压力接近电接点压力 

表 18．1的上限和 18．3的下限时，由于机械振动的 

原因，虽然使用了耐振电接点压力表，仍然出现 

中间点和上下限频繁通断，同时相应的继电器也 

频繁通断，这样不但会导致电接点压力表和继电 

器的打火和频繁通断现象，而且还会导致电接点 

压力表和继电器的损坏。针对此问题，将电气控 

制原理图做了相应改进。 

3)调整补油压和卸油压的速度 调整节流阀 

21．1可以控制补压的速度，调整节流阀21．2可以 

一 1 1 2 一  

控制泄压的速度，根据每条索道的行程变化速率 ， 

调整补压和泄压速度。补压速度过慢将会出现： 

补压速度跟不上由于线路载荷变化导致的压力降 

低速度，使压力降至额定压力的 90％，触发索道 

停车；补压速度过快将会出现：补压时压力在瞬 

间冲到额定压力的 110％，触发索道停车。泄压速 

度过慢将会出现：泄压速度跟不上由于线路载荷 

变化导致的压力升高速度，使压力升至额定压力 

的110％，触发索道停车；泄压速度过快将会出 

现：泄压时压力在瞬间降到额定压力的95％，而 

触发电机启动补压，速度再快点将会在瞬间降到 

额定压力的 90％，触发索道停车，甚至使得装在 

液压缸上的防爆阀误动作，液压站的压力降低为 0 

(液压缸里的压力依旧正常)。这一点在集中载荷 

较大的脉动索道中尤为明显。 

4)手动泵的使用 张紧液压站还备有手动 

泵，在电机无法正常工作时使用，不能作为正常 

营业使用。使用手动泵时，打开 11．5，关闭 11．3 

和手动泵上泄压阀。还可以在使用手动泵时，关 

闭阀门 13，以加快打压速度。 

5)移动液压缸位置时液压站的使用 当需要 

调张紧液压缸位置时，打开 11．2、11．3、11．4， 

关闭 11．1、11．5，根据实际情况设定电接点压力 

表 18．1的上下限值 (一般为0～2 MPa，待移位完 

成后再将 18．1的上下限复原到正常工作时的值)， 

启动泵，压力达到此上限值时电机停止工作，这 

时液压缸的两个腔的压强相等，由于两个腔的压 

力油的作用面积不同，压力也就不同，所以活塞 

杆会向外移动。在使用的过程中可以根据实际情 

况调整 11．4的开闭程度。在调整液压缸位置时， 

不管使用什么方法，都要使液压缸缓慢平稳地移 

动，否则可能导致液压缸密封件损坏，液压缸 

漏油。 

张紧液压站调试是否成功，可以用载荷试验 

的张紧行程数据来判断，如果各个工况下试验的 

张紧行程数据和计算的张紧小车行程比较接近， 

说明调试比较成功，否则还需要更认真仔细地调 

整；张紧小车的实际行程，还会受到线路的实际 

特点、液压管路的阻尼、机械阻力等多方面的影 

响，从而和计算值有着不同程度的差异。 

下面介绍制动液压站的调试，制动 (小制动) 

液压站原理图见图2。 
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路不能正常泄压落闸时，手动落闸。 

制动液压站同样也备有手动泵，当齿轮泵打 

压部分出现故障，不能供压时，可以使用手动泵 

将钳式制动器打开，使用前打开截止阀17．2，关 

闭截止阀 17．1和手动泵上 的泄压 阀以及截止 

阀23。 

2 电气控制原理的改进 

见图3，在调试过程中发现当压力值接近表 1 

的上限或表 3的下限时，经常出现由于机械设备的 

振动导致的上下限与中间点频繁点触，导致表针打 

火现象，同时继电器 K121和 K124频繁通断。问题 

的原因是由于中间点始终带有 220 V的交流电，如 

果中间点始终与零线相连，问题将会得到解决。 

1．液位计 2．空气滤清器 3．吸油滤油器 4．电机 K1 

5．联轴器 6．齿轮泵 7．手动泵 8．溢流阀 

9、22．单向阀 10．高压滤油器 11．回油滤油器 

12、17、23．截止阀 13．蓄能器 14．电磁球阀 

15．测压软管 16．耐压电接点压力表 18．压力表 

19．单向阀节流阀 20．球阀 21．测压排气接头 、 

24．球阀 (带行程开关) 

图2 制动液压站液压原理图 

每条索道所需的制动力不同，应根据 《客运 

架空索道安全规范》规定的正常停车加速度和紧 

急停车加速度的要求来调定低速闸的制动力，然 

后确定该索道的制动油压。假定制动液压站额定 

压力为 10 MPa(取决于索道所需制动力)。 。 

1)正常工作时，将截止阀 17．1打开，单向 

节流阀开至最大，关闭截止阀 17．2。 

2)调整溢流阀 8，调整的结果是：齿轮泵打 

压最高能够达 10．8 MPa(额定压力 的 108％) 

可 。 

3)将电接点压力表 l6的上限和下限分别设 

为 10．5 MPa和 9．5 MPa。 

4)可以通过调整单向节流阀 19．1的开闭大 

小来调整钳式制动器的落下速度。 

5)检查球阀24处于关闭状态，并测试打开 

它后索道的停车加速度情况。该阀用于电磁阀回 
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图3 改进前的张紧液压站电气控制原理图 

改进后的原理图见图4，将表 1的中间点和下 
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图4 改进后的张紧液压站电气控制原理图 
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限位置互换，将表 3的中间点和上限位置互换， 

这样做的目的是使中间点只有在表 1的下限或表3 

的上限接通后，触发补压或泄压至表 1的上限或 

表 3的下限的过程中才带交流电，其他时间内是 

不带电的，这就避免了由于中间点总带电而频繁 

与上下限接通而导致的压力表打火现象和继电器 

频繁通断，从而避免了电接点压力表和继电器由 

于上述问题而导致的故障或损坏现象。实际项目 

4l了 ，丁 4l 了 ／丁 

4 _厂  ： 1 百 2 

(a) 

‘五／丁 玉一，丁 
4 1 

手／1 

(b) 

(a)改进前 (b)改进后 

图5 改进前后的制动液压站电气控制原理图 

应用表明改进后的电控原理能很好地解决上述 

问题。 

同样 ，将制动液压站的电气控制原理图也做 

了相应的改进，实际项 目应用中效果 良好，改进 

前后的原理图见图5。 

3 结束语 

虽然张紧、制动液压站在索道设备 中是很 

小的一部分，但其关乎到索道运行的稳定性和 

安全性。索道液压站调试完成后 ，要把各 阀门 

锁死，不要随意调整液压站上的各阀门，如确 

实需调整液压站 ，必须 由专人负责调试 ，并做 

好记录。 
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： ； 
： 河南牮东起重机集团QD150T双梁桥式起重机研制成功 ； 
： i 
_ 

j 近日，河南华东起重机集团有限公司产品QD150T跨度31 m双梁桥式起重机制作成功，标志着华东集团几年 j 

；来始终坚持科技创新、将增加研发力度提高产品科技含量作为重中之重的举措又有了新的进展。 l 

： 作为中国质量检验协会团体会员单位的河南华东起重机集团有限公司始终坚持科技创新作为企业经济增长的 ； 

6主战略，不断进行技术改造，调整产业结构，加快产业升级，走出了一条以科技创新促进企业发展的特色化、差 6 

； 异化发展之路。 ； 

： QD150T一31M双梁桥式起重机制造完毕已经发运，该起重机采用宽箱梁结构，端梁采用铰接式结构，由主副 ： 

起升机构、大车运行、司机室等组成。由于该起重机轨面标高和起升高度要求比较严格，技术人员对主起升部分 6 

；经过认真研究，将定滑轮组做了合理改进。定滑轮轴由一根改为两根，定滑轮组由一组改为两组，降低了加工难 l 

：度。主梁与边端梁钢性连接，其下盖板分别安装一个台车组，两个边端梁与中间端梁铰接，实现一侧8个车轮的受 ； 

力平衡，简化了结构形式。先进的技术和设计理念是公司发展的基础，赢得了客户，也赢得了市场。 
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