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浅谈工业锅炉安全阀的正确选用 

乔晓东 
(乌兰察布特种设备检验所) 

安 全 阀动作 的可 靠性 直接 关 系到锅 炉及 人身 的 

安 全 。按 照锅 炉 的工 作条 件正 确选 用安 全 阀 ，是关 系 

着安全 阀能否起到安全保护作用的先决条件。因此， 

正 确选 用 T业锅 炉安 全 阀是 十分 重要 的 。 

正 确 地 选 用安 全 阀涉 及 到两 个 方 面 的 问题 ：一 

方 面 是 安全 阀本 身 的动 作 特 性 和参 数 指 标 ，另一 方 

面 是 锅 炉 的工 作 条 件 。换 句 话 说 ，某种 型 号 的安 全 

阀，它适用于什么样工作条件的锅炉 ；而某种工作条 

件下的锅炉应该选用 哪一种型号的安全阀才合适。 

锅 炉 检 验和 安 全 阀 校验 工 作 的 实践 表 明 ，只有两 者 

兼顾才能正确选用安全 阀。下面从安全阀和锅炉的 

两个方面来分别阐述工业锅炉安全阀的选用要点。 

1 安 全阀方 面 

为 了 便 于 阐 述 观 点 ，按 照 原 机 械 部 标 准 

JB3O8— 75《阀 门 型 号 编 制方 法 》，首 先 把 工 业 锅 炉 

常 用 的三种 弹 簧式 安全 阀型 号介 绍如 下 ： 

第 一种 型 号 ：A48Y一 1．6C 

A一 表示 安 全 阀 }4一 表示 法 兰连 接 ，8一 表 示弹 

簧 式 不 封 闭扳 手 全 启 式 }Y一 表 示 阀 座 密封 面 材 料 

为 硬质 合 金 }1．6一 表 示 公称 压 力为 1．6MPa；C一表 

示 阀体 材料 为 zG25Ⅱ。 

第二种型号：A47H一1．6 

A一 表 示安 全 阀 ，4一表 示法 兰 连接 ，7一表 示 弹 

簧 式 不 封 闭 带 扳 手微 启 式 ，H一 表 示 阀座 密 封 面 材 

料为合金钢 }1．6一表示公称压力为1．6MPa；口一 表 

示 阀体 材料 为 HT25—47。 

第三种 型号 ：A27T—i．0 

A～ 表 示安 全 阀 ；2一表 示 外螺 纹 连接 ，7一 表 示 

弹簧 式不封 闭带扳手微启式；T一表示 阀座密封 面 

或衬 里材料 为铜 ；合金 ；1．o一表 示公称 压力 为 1． 

0MPa}口一 表 示阀体 材料 为 HT25—47。(注 ：第二 

第三 种型号 符 号代表 意 义 中 ，口 表 示空 白。因为公 称 

压力小于或等于 1．6MPa的安全 阀阀体材料如果是 

HT25—47，阀体材料代号可以省略不写)。 

要点 1 全 启式安 全 阀适 用于 蒸汽 锅炉 ，微 启式 

安全 阀适 用于 热水锅 炉 ，且两 者之 间不 宜调 换 。 

其 主要 原 因是 ：全 启式 安 全 阀 阀瓣 开 启 高度 等 

于 或大 于 流道 直径 的 1／4，为 突 开作 用式 ，即在压 力 

升高 不多 的情 况下 ，阀瓣 突然 急速 开 启排放 介质 ，具 

有动作灵敏、排放量大和 回座迅速等优点。另外全 启 

式安 全 阀 的下 阀体 的 容积 比微 启式 大 ，其 出 口通 径 

也 比进 口通 径 大 一个 数 量 级 ，这样 就 满 足 了当安 全 

阀 排放 时 蒸汽 体积 膨 胀 的 需 要 ，因此 它 适 用 于 蒸汽 

锅炉 。微启式安全阀阀瓣工启高度仅为流道直径的 
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Abstract：Briefly introduce the nondestructive testing of the domestic and overseas oil＆gas pipeline 

present．Analyze their principle、actuality、application scope and the disadvantage at present．The key is to 

introduce the ray testing technology and ultrasonic testing technology，compare the several different NDT 

methods．Analyze the testing of inside wall of pipeline and weld iS the key of the pipeline’S NDT ．Also 

introduce the new magnetic memory testing 
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1／40至 1／20，微 启式 安全 阀动 作 的主 要 特点 是 阀瓣 

在开启和回座过程 中无突开和突关动作 。即阀瓣开 

启高度 随进 口介质压力的增 大而增大 ，属 于 比例作 

用 式安 全 阀 。其优 点是 被保 护 系统 的压 力 不会 因 为 

安 全 阀的开 启 和 回座 动作 而 引起 剧 烈变 化 。由于安 

全 阀 的开 启高 度 较 小 ，所 以排 放 量 较 同 口径 全 启 式 

安 全 阀小 ，又加 为其 下 阀体 的容 积 比较 小 ，进 、出 口 

通 径 一 样大 ，所 以满足 不 体积 膨胀 的需要 。因此 它仅 

适 用于 热水 锅 炉 。 

若 将 全 启 式 安 全 阀装 设 在 热水 锅 炉 上 ，当 安全 

阀 开 启或 回座 时 ，则极 易产 生水 冲 击 ；而 微 启式 安全 

阀若 装 设在 蒸 汽锅 炉 上 ，则安 全 阀 开 启后 ，锅 炉 的 压 

力还 会 继续 升 高 ，安全 阀的保 护 作用 不 能发 挥 出来 。 

若 要 保证 足 够 的 排 放 量 ，就 必 须 增 大 安 全 阀进 汽 管 

的直径和安全阀 的公称通径 ，这显然是不经济的也 

是 不安 全 的 。 

要 点 2 一 般 不选 用重 锤 式和 杠 杆式 安全 阀 

这主要是因为重锤式和杠杆式安全 阀结构上存 

在 如下 不足 ：阀体 笨 重 ，对振 动较 敏 感 ，易偏 心 ，回座 

性能差等 。在使用 中，因其结构的不足而引发的事故 

也 不乏 其 例 。在锅 炉 检验 和 安全 阀 校验 工作 中发现 ， 

有 些 安 全 阀 生产 厂家 (特别 是 一 些 小 厂 )，其 产 品 制 

造质量低劣 ，所用材料不符合国家标准要求 ，偷工减 

料 ，起不到安全保护作用 。 

2 锅炉 方 面 的选 择 

要 点 1 根 据 锅 炉工 作 温度 和 工 作压 力 表 确 定 

安 全 阀的公 称 压 力 

在 同一 公 称 压 力 下 ，当工 作 温 度 提 高 时 其 最 大 

工作 压 力相 应 降 低 ，即所谓 “长温 降 压原 则 ”。由于工 

业锅 炉 一 般 工 作 温 度 都 比较 低 ，因 此 安全 阀 的 公 称 

压 力 只要选 用 大 于并 尽 可能 接近 于 工作 压 力 即可 。 

要 点 2 根 据 锅 炉工 作 压 力 确定 安全 阀 的工 作 

压 力 级  
、 安 全 阀的 整定 压 力 可 以通过 改 变 弹簧预 紧 压缩 

量来进行调节 ，但每一根弹簧都 只能在一定的整定 

压力 范 围 内正 常工 作 ，超 过 了该 范 围就 要 另换 弹簧 ， 

同一公称压力的安全阀是按弹簧设计的整定压力范 

围而划分不 同的工作压力级 。有人把安全阀的公称 

压力 和 工 作 压 力 级 混 淆在 一 起 ，认 为 公 称压 力 是 1． 

6MPa的安全阀 ，在 o～1．6MPa之间的任何压力都 

可 以进 行整 定 ，这 种观 点 是错 误 的 。因此 所选 用 的 安 

全 阀工 作压 力 级 范 围一 定要 包含 锅 炉工 作 压力 。 

要 点 3 根 据锅 炉 容量 来 确定 安 全 阀 的公 称通 

径 

所选用安全阀的额 定排放量应大于并尽可能接 

近锅炉额定蒸发量 。而安全阀的额定排放量是 由安 

全阀的公称通径大小决定 的。排放量与流道貌岸然 

面积按《蒸汽锅 炉安全技术培训监察规程》(以下简 

称 《蒸汽 规 程 》和 《热 水锅 炉 安 全 技 术 监 察 规 程 》(以 

下 简称 《热 水规 程 》的规 定计 算 。 

按 流道 面 积计 算 流道 直径 d并 按 标准 中确 定安 

全 阀 的公称 通 径 DN。《蒸汽 规程 》规 定 ，安全 阀的 流 

道 直 径 不应 小 于 25mm；《热 水 规 程 》规 定 ，安 全 阀 的 

流 直径 不 应小 于 20mm。 

要 点 4 根 据锅 炉 容 量来 确定 安全 阀的数 量 

《蒸 汽 规程 》规 定 ，每 台锅 炉 至 少 应 装 设 两 个 安 

全 阀，额定蒸发量小于或等于 的锅炉或只一个安全 

阀。《热水锅炉》规定 ，额定热功率大于的锅炉 ，至少 

应 装设 两 个安 全 阀 。额 定热 功率 小 于或 等 于 的锅 炉 

至少应 装 设一 个 安全 阀 。 

3 举 例说 明选 用 安全 阀 的方 法 

例 如 一 台 DZL4— 1．3一A Ⅱ型 蒸 汽锅 炉 ，其 工 

作 压 力 为 0．8M Pa，那 么 应 如 何 选 用 该 炉 的安 全 阀 

呢 ? 

① 因为锅 炉 蒸发 量D一4t／h~O,5t／h，所 以选 用 

两 个安 全 阀 。② 因为是 蒸 汽锅 炉 ，所 以选 用 弹簧 式 不 

封闭带扳手全启式安全阀。③根据已知条件和《蒸汽 

规 程 》第 134条 可 知 ： 

E一 4t／h÷ 2— 2000kg／h 

P一0．8MPa K一1(查 表 7—1)A一7cd0／4 

将以上数值代入 (1)式中： 

2000=0．235×耳d。／4× (10．2×0．8+ 1)× 1 

计 算 出d~-26mm，因 为 25mm<26mm<32mm， 

所 以 d取 32mm。 

按 表 1查 得 流 道 直 径 32mm 的安 全 阀 ，其 公 称 

通 径 为 50mm。 

因此该炉应选用两个 DN50mm 的全 启式弹 簧 

安全 阀 ，其 型 号 是 A48Y一 1．6C，工 作 压 力 级 为 0．8 
～ 1．0M Pa。 

再 例 如 一 台 4．2MW 的热 水 锅 炉 ，其 工 作 压 力 

为 0．8MPa，出水温 度 12O℃ ，进 水温 度 9O℃ ，那 么 应 

如何 选用 该炉 的安全 阀呢? 

① 因 为 锅 炉 额 定 热 功 率 Q 一 4．2MW > 1． 

4Mw ，所 以选 用两 个 安全 。② 因为是 热 水锅 炉 ，所 以 

选 用 弹 簧 式不 封 闭带 扳 手 微 启 安全 阀 ，其 开 启高 度 

h~d／20。⑧ 根 据 已知 条 件 和 《热 水 规程 》第 99、105 

条可 知 ： 

按较低 的开启压力安全阀计算 ，其开启压力为 

1．12倍工作压力 ：Ps一1．12P+0．1—1．12X0．8+ 

0．1≈ 1．0MPa(绝 压 ) 

因为 h~d／20，所 以 C一135 

i一 2774kj／kg(由 饱 和 蒸 汽 性 质 表 按 压 力 0． 

9MPa查得 ) 。 

ij一410．9kj／kg(由水 性 质表 按 压力 0．9MPa，温 

度 9O℃查得 ) 

将 以上数 值代 入 (2)式 中 ： 

2× d×d／20— 35．3× lO × 4．2／135× 1．0× 

(2774— 410．9) 

计 算 出 d≈ 7．2cm一72mm，因 为 65mm~ 72mm 

~80mm，所 以 d取 80mm 

按 表 1查得流道直径 80mm 的安全 阀，其公称 

通 径 为 100mm。 

因此 该炉 应选 用 两 个 DN100mm 的 微 启式 弹 簧 

安全 阀 ，其 型 号 是 A47H一 1．6C，工 作 压 力 级 为 0．8 
～ 1．0M Pa。 

总而 言之 ，只有 正确 选用 工 业锅 炉 安全 阀 ，才 能 

保证锅 炉 安全 运行 ，保证 生产 和 生活 的 需要 ，保证 国 

家财产和人民生命 的安全 。 
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