
1 概述 

     造纸生产过程分为制浆和造纸两部分。制浆过程是将本材等含

有丰富纤维的原材料经过备料、蒸煮、洗筛、漂白等工序制成可以造

纸的浆料造纸过程将由制浆部门送来的浆料经过配浆，流送、压榨、

干燥、卷取等工序后生产出成品纸。另外碱回收部门回收制浆后排出

的黑液中的碱液，以作再用。废水处理部门是处理造纸后的废水，使

之达到国家的有关排放标准上述造纸生产的各个过程，都少不了调节

阀对它的控制。 

2 适用于造纸工业的阀门类型 

    对于造纸行业，在生产中所碰到的主要介质有：浆液、蒸汽、水、

污水和黑液等这些介质中，除漂白工段中的浆含少量氯离子，洗筛和

碱回收部门的黑液含有碱外，其它介质少有腐蚀性。在整个生产过程

中上述介质在管道、容器中的压力一般不超过 1.6MPa。所有介质中

蒸汽温度最高，就 1.6MPa蒸汽来说，其饱和时温度为 203℃。 

    从上述对介质性能的分析可知，用于生产中介质控制的调节阀不

用专门去考虑耐高温、高压、抗强腐蚀、抗爆等因素，在选型和计算

中也可略去诸如液体的闪蒸、阻塞以及高压差引起的噪声等复杂情

况。这些有利于调节阀的选择。 

在其它行业应用广泛的单座、双座、套筒调节阀也适用于造纸行

业对水、蒸汽、气体的控制。而对于浆、黑液等的控制则普遍应用旋

转式的V型调节球阀、O型控制球阀及控制碟阀，这是造纸工业的特

点。 



制浆造纸部门的浆液为水和纤维的混合物，它类同于液体又区别

于液体。如将单、双座阀用于浆液，由于此类阀流路较曲折，在转角

处易将浆液中的浆挂留在该处，长期下去就会堵塞阀流通通道，最终

使阀无法开关。即使在先期阀芯能开关，但在阀座上挂结的浆纤维使

阀座、芯关闭不严，增加泄漏量。 

    球阀弥补了单、双座阀用在浆中的不足。球阀的流路直爽畅通，

不会产生挂浆现象。它通过对球体的旋转改变流体流通面积，使球体

和阀座产生剪切作用，切断硬物、杂物。它还具有流通量大，密封性

好，流量可调范围达 1：300 等特点。球阀中，V型球阀用于对浆量

的调节，O型球阀用于对浆流量的开关控制。碱回收部门的黑液既具

有颗粒固体，又具有易结晶的化学药品，所以V、O型球阀同样也是

很理想的控制装置。 

3 调节阀尺寸的选择 

      造纸工业中的纸浆是由液体水和固体纤维相混合的二相流，它

不同于纯粹液体或气体的单相流。对于单纯的液体或气体用已有的标

准计算公式就可以计算出调节阀所需的流量系数和口径，而对于纸浆

这样的二相流，不能用标准的计算式进行计算，事实上浆液中的液体

和固体不能同时简单、准确地进行数学描述。 

     浆液不同于水，它们在不同流速下在管道中的压损不一样。当

流速很小时压力损失较稳定，当流速增加时压损甚至出现一个不稳定

的值。上述情况中浆液的压损均大于水。需要说明的是，在高速时浆

液的压力损失反而低于水的压损。从浆液所具有的这种特性可知，用



计算水的标准公式来确定浆液阀流量系数是不恰当的。过去，采用粗

略的校正表明与水相比，对浆液需要较大的流量系数。 

     那么如何来计算浆液阀的流量系数呢？经过无数次的测量从被

测数据中得出了经验校正系数，它由下面方程求出： 

                 K=Q 浆/Q 水 

                           式中，Q 浆——浆液流量的实测值 

                                 Q 水——与浆液相当的水流量 

     从测试结果发现，每种浓度的浆都有一组校正曲线。校正曲线

见图 1。 

 

     

 

 

 

从校正曲线可知，K 值随压差的增加而增加，随纸浆浓度的增

加而减小。从压差角度看，控制阀上的压差对校正系数有极大的影响，

尤其在很小的压差时需很大的校正系数。对浓度而言，当浓度小于

2%时，浆液状况与水相似，浓度增至 14%时，不同的浆种校正系数

K 在 0.3~0.6 之间。所有阀径保持几乎相同的数值。系数对在造纸生

产中用的球阀、球缺阀、蝶阀等旋转型式的阀是相同的。 

    从上述的测试和分析看，校正系数是压降、浆液浓度和浆液种类

的函数。因此我们可以这样来考虑对浆液控制阀的计算： 



    1.当浓度低于 2%时，浆液的状况与水很相像，可用水的计算方

式来计算浆液控制阀，无须作校正。 

    2. 当浓度大于 2%时，根据每组浆的校正曲线查出。先按上面提

到的的式了，求出相当于浆的水流量： 

                     Q 水=Q 浆/K 

                  然后用标准的液体控制阀口径计算公式来计算。 

     在生产实际使用中浆的浓度，浆阀的压差，总不可能固定不变

而会有上下变化，因而让人怀疑所选调节阀流通能力是否包容了所引

起的流量变化。事实上在工程中我们选用的为 V 型调节球阀，并在

设计中根据正常工艺数据计算出的阀径让其开度在 60%左右，由于该

阀的可调比高达 1：300，且它具有优良的等百分比流量特性，所以

尽管上述参数的变化引起所需流通能力的大小变化，但该阀还是足以

适应这种变化。实际的使用也说明了这一点。 

    4.当选用国产阀时，除外观外，更应注意可靠性和灵敏度（如密

封性、死区），它表征了阀的精度和装配水平。由于国产阀有些国产

材料在性能上逊于国外材料，所以对这类阀的耐磨性和强度也应加以

考虑。这样，我们在选定国产阀后再配上国外公司的阀门定位器，使

整个阀具有了较好的工作性能。 


