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闸阀阀杆螺母与轴承压盖结构的改进 

王 明 ，张 凡 ，姜 斌 
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浙江 舟山 316000；3．镇海石油化工股份有限公司，浙江 镇海 315207) 

摘要 分析 了电动闸阀的阀杆螺母与轴承压盖烧结的原因，提 出了结构改进措施， 

从而延长 了阀门的使 用寿命。 
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Abstract： Analyzing the reasons for the sinter between the stem nut and bearing gland of 

electric gate valve， bringing forward improvement measures of the structure SO as to prolong 

the working life of the valves． 
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1 概述 

阀门的开关一般是通过安装在支架轴承箱 

内的阀杆螺母的转动运动实现。阀杆螺母转动 

时受到拉应力、压应力及转矩的作用。阀门开 

启时，阀杆螺母受到向下的拉应力，并将此力 

由平面轴承传递给支架。阀门关闭时，阀杆螺 

母受到向上的压应力，并将此力 由轴承传递给 

轴承压盖。阀杆螺母与轴承压盖的配合一般为 

H12／b13。电动闸阀在使用中，经常有阀杆螺 

母与轴承压盖烧结的现象发生，给用户使用阀 

门带来很多不便。 

2 分析 

阀杆螺母组件常见结构如图 1所示，阀杆 

材料为2Crl3，阀杆螺 母的材料 为35～45钢 

1．阀杆 2．轴承压盖 3．阀杆螺母 4．轴承 

5．轴承底套 6 支架 7．螺母 

图 1 阀杆螺母组件 

作者筒套：王明(1952一)，男，辽宁沈阳人，工程师。从事新产品开发工作。 
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调质处理，轴承压盖的材料为 zQI 9—4或 35 

钢等材料组合，螺母材料为 zQL9—4，平止 

推轴承受拉压应力时几何位置在上下没有位 

移，但是在转矩和轴向力的合力作用下阀杆稳 

定性将发生变化 (图 2)。以 DN700mm 阀门 

为例进行分析。阀杆柔度 为 

I； 
，i I 

图 2 网杆受 力 

：  
．

LF 

式中 LF—— 阀杆螺母到阀杆凸台之 间的长 

度，mm 

Lv = L1+ Lo 

Ll——阀螺母到 填料 函之 间的长度， 

Lo——填料函到阀杆凸台之间的长度， 

— — 阀杆的惯性半径，mm 

．
dF 

dF——阀杆中径，mm 
— — 与阀杆两端支承状况有关的长度 

系数 

已知 LF=1 680mm (Ll=750mm，Lo= 

930mm)，dF=65mm， =0．7，则 

： 出 ： ：72
．4 一 i 一 65 一 ‘ 

查表 确定 阀杆 的 柔度值 l=40， 2= 

72．8， 1< < 2。 

阀杆稳定的条件为阀杆应力 

≤ 

式中 ——阀杆应力，MPa 

口——与材料有关的系数，MPa 

6——与材料有关的系数，MPa 
— — 稳定安全系数 

已知 =245MPa，a=544．2MPa，b： 

2．36MPa， =2．5，则 

l≤ 

：  鱼 誓 ：149．3MPa 

阀门开启时轴向为 Qvz为 

I*／FZ — R 

式中 M—— 阀门扭矩，N·mm 

R ——阀杆梯形螺纹摩擦半径，mm 

已知 M =3 500kN·mm，R =7．18mm， 

则 Qvz- = =487kN 

一  

。yr 0
．

785 d2 

： ： 147M Pa 0
．
785×65 一 

因为 2< l< ，阀杆稳定性合格。 

由于阀杆的螺纹长度 750mm与 阀杆的最 

小直径 60mm之比大于 1O，所 以阀杆属于大 

柔度杆。而阀门存在的制造误差，装配误差， 

闸板 T形槽 中心和 阀杆填料中心与阀杆螺母 

中心的同轴度差等使阀门在关闭和开启时受扭 

矩的冲击载荷作用等原因造成阀杆弯曲。当阀 

杆螺母转动传递的扭矩达到最大时，将发生摆 

动，此时，阀杆螺母与轴承压盖之间有摩擦发 

生，摩擦严重时，会引起螺母与轴承压盖烧结 

或者轴承压盖损坏，这也是闸阀损坏的主要原 

因之一。 

阀杆螺母材料为 35或 45钢，摩擦系数为 

O．3，轴承压盖为 QZI 9—4，摩擦系数 O．25。 

从材料方面分析，两种材料配合合理，阀杆螺 

母与轴承压盖之间烧结 的原因是 由结构造成 

的。 

3 改进 

阀杆螺母与轴承压盖的配合间隙过大，阀杆 

螺母转时摆动就大，严重时将影响阀门的使用寿 

命。为消除阀杆螺母的摆动，避免阀杆螺母与轴 

承压盖烧结，对其结构做了改进 (图 3)。 
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1．衬 套 2．网杆 3．轴 承压 盖 4．网杆 螺母 

5．轴承 6．轴承底套 7．支架 8．螺母 

图 3 改进后的阀杆螺母组合件 

在阀杆螺母与轴承压盖之间加一个衬套， 

衬套材料为对位聚苯，对位聚苯的摩擦系数和 

应力均小于阀杆螺母组件的应力。当阀门由于 

制造误差、装配误差及随机误差等所造成的冲 

击载荷引起阀杆弯曲，使阀杆螺母在转动时形 

成的摆 动作 用在 衬套上 ，衬套 产生 塑性 变形 ， 

避免了阀杆螺母与轴承压盖金属对金属的直接 

摩擦，提高了阀门的使用寿命。 
一 般阀门工作介质的温度 t为 520"C，对 

位聚苯最高使用温度 300"C。阀杆螺母与轴承 

压盖处的工作温度为 0．5t=260"C，低于对位 

聚苯最高使用温度 300℃的极限，阀杆螺母与 

轴承盖的结构改进后，解决了阀杆螺母与轴承 

压盖烧结的问题，提高了阀门的使用寿命。 

4 结语 

改进后的阀杆螺母组件结构减小了阀杆螺 

母的摆动，解决 了与轴承压盖的摩擦和烧结问 

题，此结构适用于石油、化工和天然气等工程 

中使用的阀门。 
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