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摘 要：由于特殊的井身结构、不同的生产特征，使长庆油田在机、杆、泵需求方面存在一些特殊的要 求。主 

要表现在：对机、杆、泵型号、参数、尺寸、性能方面的特殊要求；对非标准及特殊节能抽油机的需求；对特种抽油杆 

及特种抽油泵的需求；在机、杆、泵系统方面变革的需求。文章结合现场生产数据、应用经验及相关理论对以上需 

求做了详细深入的分析及阐述，分析了目前机、杆、泵系统应用中存在的不足和问题，提出了具体的需求参数及研 

发生产方向，为相关研究及生产单位提供参考。 
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长庆油田属于典型的低渗低产油田，全部采用 

有杆泵机械采油方式生产，对机、杆、泵的需求方有 
一 些比较显著的特征。 

一

、抽油机的需求特征 

长庆油田全部采用抽油机带动抽油杆和深井泵 

工作。目前所用抽油机按大小分有：4型、5型、6 

型、8型 10型。以6型和 8型居多。按结构形式分 

有：常规游梁式抽油机、异相曲柄抽油机、摆轮式抽 

油机、复合平衡抽油机、调径变矩抽油机等，主要以 

异相曲柄抽油机和复合平衡抽油机为主。 

长庆油田大多数油井产液量在 5～10 m ／d之 

间。井深在 1 500～2 400 m之间。长期的现场实际 

生产资料表明，在抽油机的需求方面有以下特征 ： 

1．对抽油机参数的要求 

对于一台抽油机来说，其主要性能参数有：悬点 

最大负荷、减速箱额定扭矩、所配电机功率、冲程、冲 

次、各连接部位尺寸、外型尺寸等 。 
一

般情况下，不同型号的抽油机都有相匹配的 

以上几个参数。但由于生产情况不一样，各油田对 

抽油机各种参数需求的重点有所不同。长庆油田由 

于产液量小，对减速箱额定扭矩、电机功率、冲程、冲 

次的要求都不高，需要满足的首要条件是抽油机的 

额定悬点最大负荷。其它参数的配置应在尽可能降 

低系统效率的前提下进行。计算 和实测资料表 

明：即使 1O型、12型抽油机，其额定扭矩也不会超 

过 37 kN·m。冲程最大为3 m即可，冲次选择以尽 

可能低为好，目前最低为3 min～。所配电机功率不 

需超过 15 kW。 

2．对额定悬点最大负荷的要求 

长庆油田井深在 1 500～2 400 m之间。泵挂深 

度在 1 300～i 800 m之间，长期的抽油机选型及现 

场最大负荷实测资料反应出_3 J：对最大载荷为 70 

kN和 90 kN的抽油机(也就是 7型机和 9型机)有 
一 定量的需求。而抽油机标准系列为：3型、4型、5 

型、6型、8型、10型、12型等。缺失 7型和 9型机。 

这样就造成了一些井在抽油机配型上的浪费或者超 

负荷运行。2007年开发生产了复合平衡 7型抽油 

机，现场应用 100多台，状况良好。 

3．对特种抽油机的需求 

长庆油田属于典型的低产油田，百万吨产建井 

数较多，抽油机的投入占据了投资成本的一定比例。 

因此，降低抽油机的投资是降低产能建设成本的一 

个重要环节。另外，长庆油田目前基本应用定向井 

丛式井组开发，一个井场一般有 4～8口井，多的达 

到十几 口井 ，呈一排或者两排排列。两口井井距 4 
～ 6 m。对于这种布局，设想有一种一机双抽或者一 

机多抽抽油机，既能降低抽油机一次性投入成本，又 

能节约用电。目前一机双抽抽油机只在理论上有一 

些研究，还未投入实际生产和应用。其难点有两点： 
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①对共用的两口井在负荷和抽汲参数方面有较高的 

要求(要有相似性)；②抽油机的安装和调平衡等方 

面要求的较高 ] 。 

二、抽油杆的需求特征 

长庆油田泵挂深度在 1 300～1 800 m之间，生 

产井基本为定向井，油井生产中抽油杆的偏磨、断脱 

问题比较普遍。油井维护性作业中有三分之一以上 

是因为杆的问题。目前在直井段以外的抽油杆上都 

加有尼龙扶正器。现场使用最多的抽油杆按尺寸分 

有：022、019；按钢级分有：D级、H级。 

1．目前抽油杆使用中存在的问题 

(1)产品质量的问题。由于我国抽油杆用热轧 

圆钢，轧制质量不能完全满足要求，钢材没有进行 

100％探伤，在杆体的锻造质量、接箍的加工过程中 

难免存在缺陷 J。在井下非对称循环应力的作用 

下，这些缺陷就是产生损坏的薄弱环节。同时，各抽 

油杆生产厂所生产的产品存在质量不稳定，检验指 

标不尽一致的问题，这样以来，在同一个杆柱组合设 

计方法下就会产生不合理的下井设计方案，从而导 

致了杆断脱问题的加重。 

(2)杆柱组合的下井设计问题。前已述及，长 

庆油田油井是有一定斜度的定向井，并且随着近年 

来一个井场井数的不断增加，井眼轨迹很不规整，这 

种情况就更加加重了抽油杆的损坏趋势。针对单井 

不同的井眼轨迹设计不同的杆柱组合及扶正防磨措 

施显得很重要。但在现场实施过程中真正要做到这 
一 点还有一定难度。表现在不仅需要翔实的测斜数 

据，还需要现场设计人员有相当的抽油杆性能方面 

的知识，仅有一套死的设计软件是不够的。 

2．对特种抽油杆的需求 

针对长庆油田的生产特征，对抽油杆的要求表 

现在性能方面有：①尽可能小的杆径尺寸和杆体重 

量下具有尽可能高的强度；②耐磨性能好；③承受弯 

压载荷的能力强；④起下作业方便。从满足以上性 

能方面看，高强度抽油杆、玻璃钢抽油杆、复合材料 

连续抽油杆等都有很大的应用前景。但就目前的技 

术现状来看，还需要进行进一步的科技创新和改进， 

才能大面积应用于生产。 

三、抽油泵的需求特征 

油井日常维护性作业中有三分之一以上是由于 

泵出故障造成的。长庆油田由于低产液、气体、腐 

蚀、结垢、结蜡、同时泵位于斜井段等问题的存在，使 

泵的工作环境更加不好。目前基本以管式整筒泵为 

主。泵的大小主要以032、038居多。 

1．对泵径方面的需求 

根据油田井的产量分布情况可能明显看出，一 

部分低产井用 028的管式泵完全能够满足生产需 

要。使用小的泵径会减小抽油杆柱的杆径，减低抽 

油机悬点载荷，提高系统效率，降低能耗。但泵体太 

小后在加工及表面镀涂工艺方面难度提高。小批量 

生产成本不但不会降低反而还会升高。但随着生产 

需求的增大和技术的进步，这一矛盾应该能够得到 

解决。 

2．对特种泵的需求 

大部分泵在井下处于倾斜放置，斜井泵的需求 

自不必说，但从 目前的应用情况看，现有的斜井泵还 

没有体现出明显的优势，致使应用的井数不是很多， 

基本还是采用常规泵。防气泵、防腐泵都是长庆油 

田生产中所需要的泵种。 

四、机、杆、泵系统的变革需求 

目前通过抽油杆带动管式泵工作的采油方式是 
一 种比较传统可靠的，但存在的许多不足。处于比 

较低的水平，因此，方便生产、降低成本现有采油方 

式的变革很有必要。主要思路有以下几点：①摒弃 

目前井筒内容易造成偏磨和断脱的钢性抽油杆；② 

摒弃一次性投资较高的抽油机；③研制开发更加合 

理的机、杆、泵系统来取代目前的系统。 

有的机械采油系统在目前的生产中表现出了一 

些不足。以往以东部高产油田为主要应用对象的 

机、杆、泵标准及性能系列已不能完全适应生产的要 

求。依靠新技术、变改旧观念，研发或改进现有设备 

很有必要。 
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