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　　摘要 　分析了阀门关闭过程中阀杆螺母出现断裂的过程和原因。给出了改进后阀杆螺母的设

计方法 , 解决了阀杆螺母易被拉断的问题 , 并介绍了节约铜材的途径。
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Structural improvement of stem nut

L IAO Da - lin

( Puyang Xinyu petroleum Machinery and Chemical Co. Ltd , Puyang , Henan 457001)

Abstract : The author analyzes the substantive tensile failure problem of stem nut , puts forward a de2
sign proposal of advanced stem nut , resolves the easy tensile failure problem of stem nut which have

puzzled the field for a long time , and introduces the approach of saving coppers.
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1 　概述

目前 , 公称压力 PN116～614MPa , 公称通径

DN50～300mm 铸钢闸阀用带滚动轴承的阀杆螺母

主要依据 JB/ T 1701 - 1991《阀杆螺母 (六)》设

计和选用。多年来 , 在阀门使用过程中这种结构形

式的阀杆螺母经常出现断裂现象 , 事后分析 , 多数

以铜材质量不良和浇铸质量不佳作为事故结论。

2 　分析

对多起拉断的阀杆螺母进行对比研究 , 发现断

裂的部位无一例外都是在 T 形螺纹消失端与凸台

之间 ( <2 ×L 2 段区域 , 图 1a) 。通过现场调研和

受力分析不难发现 , 在关闭阀门时 , 操作者为防止

(a) 改进前　 (b) 改进后

图 1 　阀杆螺母

阀门泄漏会用力旋紧阀门手轮 , 有时也会用加力杆

关紧手轮。此时 , 阀杆螺母在阀杆和轴承压盖的双

重作用下 , 其上端处承受拉力 , 下端在凸台处承受

压力。阀杆螺母承受典型的拉应力 , 其中在 T 形

螺纹 T r1 ×L 1 段 , 阀杆的 T 形螺纹与阀杆螺母相

互旋合 , 形成一体 , 受力均匀 , 因此不会被拉断。

在凸台 <3 ×L 3 段 , 其横截面积大 , 故也不会拉

断。在 <5 ×L 4 段 , 因不受拉力也不受压力 , 仅为
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轴承提供定位作用 , 因此也不会断裂。而在 <2 ×

L 2 段区域 , 其横截面积最小 , 拉应力集中 , 故极

易造成阀杆螺母被拉断。由此分析可知 , 除材质缺

陷因素外 , 阀杆螺母断裂与其结构的合理性有着直

接关系。

3 　改进

设计一种阀杆螺母 (图 1b) , 将其内孔上部 T

型左旋螺纹延长至中下部凸台内孔 , 将最小截面积

和应力集中区域 <2 ×L 2 取消。在阀杆螺母的凸台

下部与平面轴承配合部位 , 只需设计与平面轴承紧

圈相配合的部位 , 与平面轴承弹子和松圈配合部位

将其删减 , 因为阀杆螺母下端真正起作用的就是与

平面轴承紧圈相配合的部位。如 8210 轴承总高为

22mm , 而紧圈高仅为 7mm。由于平面轴承的弹子

及轴承松圈与阀杆螺母不接触 , 故可以将此段长度

由 22mm 缩减到 7mm , 因而可减少 15mm。另外 ,

阀杆螺母凸台的直径也可以适当缩小 10 % , 因为

轴承弹子作用在凸台的作用线之外的部分也是没有

用处的。如此设计 , 不仅可以消除应力集中部位 ,

避免阀杆螺母的断裂。同时 , 可以节约铜材。

由于阀杆螺母结构的改变 , 使相关的零件尺寸

也发生了变化。为优化结构 , 在阀杆螺母与平面轴

承配合的下部增设一个铸铁垫圈 , 以填补阀杆螺母

图 2 　轴承压盖

11 手轮　21 轴承压盖　31 阀杆螺母　41 轴承支架

(a) 改进前　 (b) 改进后

图 3 　闸阀

长度缩短后的空间。对阀杆螺母上部与平面轴承配

合的轴承压盖去掉凸台部分 (图 2a , 2b) , 改由小

直径通长的轴承压盖螺母。为了便于压盖螺母的装

配 , 可在其顶部设置工艺孔 , 用专用工具旋紧。对

轴承压盖的改进 , 可以节省钢材 30 %。

4 　结语

经改进阀杆螺母的设计方法 , 消除应力集中区

域 , 使其结构更趋合理 (图 3a , 3b) 。在阀门开启

和关闭过程中 , 避免了阀杆拉断事故 , 大大延长了

阀杆螺母的使用寿命。同时 , 由于阀杆螺母长度的

缩短 , 凸台外径的缩小 , 使阀杆螺母节省铜材

25 % , 又由于轴承压盖的结构改进 , 可使轴承压盖

节省钢材 30 %。就此一项可以节约大量有色金属 ,

该项目具有实际推广意义。
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