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　　摘　要 :通过对离心泵效率的分析 ,提出影响泵效率的几个因素 ,给出提高泵效

率的措施 ,降低电能消耗。
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0　引　言

当前能源紧缺 ,有些地区已经开始限电举措 ,各

工矿企业都在积极进行节能降耗工作。山东中氟化

工科技有限公司作为一个氟化工行业的新秀 ,从成立

至今已经 4a多 ,公司秉承科技创新、持续发展的理念

不断创造高新产品 ,公司相继开发了氟化醇、五氟乙

烷、全氟烷基丙烯酸酯等含氟化学品。公司在项目建设

和生产管理中一直紧抓能源管理 ,并成立了以总工程师

直接带队的能源管理部门 ,着力解决电能浪费问题。

公司用电设备主要是以各种离心泵为主的传动

设备和各种反应釜的搅拌装置。在能源日趋紧张的

情况下 ,正确地进行传动设备的选型 ,及时调整工矿

点 ,使其运行在高效区 ,认真做好传动设备的巡回检

查 ,提高设备的检修质量 ,对于节能降耗 ,降低成本 ,

提高企业经济效益具有很大的经济意义。针对这两

种类型的用电设备公司制定了相应的使用和操作规

程并建立相应的检查台帐。本文主要对离心泵的使

用、维护、管理进行探讨。

1　离心泵效率的几个影响因素

离心泵的典型是离心水泵 ,所以本文以水泵进行

研究探讨 :水泵可以通过共识 N = 11732uI 3 cosφ计

算出水泵的总效率 ,通过 Ne = 11732U I 3 cosφ3η电

可以计算出电机输入泵的轴功率 ,同时 Ne =γQ H/

102η。以上三个公式中 U 为电压 , I为电流 ,η电电

机效率 ,η为水泵效率 。

水泵的效率η=ηmηvηh ,ηm为机械效率 ,ηv为

容积效率 ,ηh 为水力效率。从中我们可以明晰的看

出 ,提高η和η电便可以降低电能消耗 ,达到节约电

能的目的。

111　影响泵效率的三种损失

机械损失 :机械损失包括泵轴在轴承内的摩擦损

失 ,轴与轴封之间的摩擦损失 ,叶轮两侧盖板和液体

间发生的摩擦损失。

容积损失 :容积损失主要包括压力水流通过叶轮

与密封环之间的间隙从叶轮出口流入叶轮入口 ,及压

力水流通过平衡孔及平衡盘间隙流回吸水室造成的
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损失。

水力损失 :是理论压头与实际压头之差 ,水力损

失反映了水泵生产厂家的水泵设计和制造水准。

112　泵的选型对泵效率的影响

设计或生产选型时 ,往往是根据最大流量来选择

泵的流量 ,根据满足最不利点压力来选择泵扬程。这

使得在泵日常运行时 ,泵的工况点处于泵非高效区。

比如流量很少时 ,扬程很高 ,余压较大 ,造成电能浪

费 ;当流量很大时 ,虽然泵扬程较低 ,但泵效率更低 ,

也造成电能浪费。同时泵容易出现自停现象 ,有时烧

毁电机 (后种现象大多出现在为了节约电能而减少

泵的启动台数的情况下) 。

泵一般在一定的转速下操作 ,其流量可以调节 ,

而扬程、轴功率、效率等随流量改变。铭牌上所列的

数字 ,是指泵在最高效率下的性能。这是设计选型时

要切记的关键点之一 ,也是保证所选泵有效运行的因

素之一。

113　泵的正确使用

泵并联台数过多 ,流量增加将非常有限 ,却过多

的消耗了电能。当不同型号的泵进行并联工作时 ,这

种现象就更加明显 ,因此在设计中应尽量减少泵的并

联使用。泵安装时必须注意其安装高度必须低于允

许值 ,以免出现汽蚀现象吸不上液 ,并尽量降低吸入

管的阻力以防止气缚造成不必要的损害和能量损失。

泵功率随流量的增大而上升 ,故离心泵在启动前

应关闭出口阀门 ,使在所需最小功率的条件下启动 ,

以减少电机的启动电流 ;同时也避免出口管线的水力

冲击。电机运转正常后 ,再逐步开启调节阀 ,至所需

流量。停泵前亦应先关闭调节阀 ,以免压出管路内的

液体倒流入泵内使叶轮受到冲击而损坏。

2　提高泵效率的措施

1) 合理选择泵 :选择泵时 ,尽量减少泵的富余流

量和富余扬程 ,以保证泵工况在正常运行时处于泵的

高效区。这样可以保证泵高效运行。

2) 加强巡回检查、提高泵检修质量 :加强泵运行

巡回检查 ,提高泵检修质量 ,建立相应的巡检台帐 ,及

时监控。在泵运行中应注意以下几点 :

(1) 及时检查各个仪表工作是否正常 ,电流表上

读数是否超过电机的额定电流 ,电流过大或过小 ,都

应及时停泵进行检查。电流过大 ,一般是由于叶轮中

杂物卡住、轴承损坏、密封环与叶轮互摩、泵轴向力平

衡装置失效等原因造成 ;电流过小一般是吸水阀门未

开或开度不足 ,泵气蚀等原因造成。

(2) 检查流量计上的流量是否正常 ,流量过大或

过小 ,都表明泵工作在非高效区 ,这是应该及时进行

调整。

(3) 如果是填料密封泵则需经常检查填料盒处

是否发热、滴水是否正常。

(4) 检查泵与电机的轴承和机壳温度 ,一般不超

过 70℃。

(5) 定期记录泵的流量、扬程、电流等有关技术

数据 ,严格执行岗位责任制和安全技术操作规程。当

泵在运行过程中发现异常后 ,应及时进行停泵检修 ,

在检修过程中要严格按有关检修规范进行 ,尤其注意

有关间隙的调整。在检修过程中要注意以下几点 : ①

泵密封环的磨损情况 ,磨损超标要立即进行更换。②

泵轴承的损坏情况。③泵平衡装置的损坏情况 ,注意

泵平衡管是否畅通无阻 ,防止泵轴承轴向窜动。④注

意填料压盖的压紧程度 ,过紧则过热 ,过松则泄漏量

超标 ,要注意松紧适度。⑤注意泵各部件安装时的水

平度 ,电机轴与泵轴同轴度 ,安装间隙等。

213　泵工况点的调节

泵在运行过程中 ,应注意泵的运行参数 ,准确判

断泵的工况点是否处于泵的高效区 ,这一点对于提高

泵的效率 ,真正达到节能目的是十分重要的 ,应该引

起重视 ,当然 ,有时工厂流量变化较大 ,与要求泵在高

效区是矛盾的 ,这就需要选择比较好的方法进行调节。

(1) 阀门调节 :这种调节方式使用较多 ,也很普

遍 ,节能效果差。

(2) 叶轮切削 :这种方法一般是一次性的 ,不过

这种调节有时节能效果十分显著 ,但需要注意的是叶

轮的切削不是随意的 ,需经充分论证后方可实施 ,否

则将得不偿失。

　　(3) 控制泵的开启 :注意泵并联过多并不经济 ,

同时也要注意防止为了节能而人为的减少正常的开
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进行加标对比试验 ,由表 7 可知 ,本方法测得的结果

比较准确 ,原法结果偏低 ,误差较大。

编号 1 2 3 4 5

加标 (S2
-μg/ g) 10 15 25 30 50

原法 (S2
-μg/ g) 6189 8162 1412 20113 30132

本法 (S2
-μg/ g) 9133 13108 23152 28134 48186

313　结　论

酸可挥发性硫发生器代替半微量凯氏定氮装置

作样品反应器 ,使氮气能在液面种形成致密的均匀的

喷雾状分布 ,接触面积积成几十陪增加 ,并且采取逐

步加压的吹气方法 ,使吹气效率大大提高。缩短反应

时间。
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启台数 ,否则 ,将不能满足正常生产需要或泵的效率

很低而出现泵自停和烧毁电机。

(4) 采用变频技术 : 当泵功率较大 ,而且工厂流

量变化较大 ,泵余压较大 ,采用变频技术 ,这是最为理

想的 ,当然采用变频技术需要一定的经济投资 ,这须进

行经济技术比较 ,准确确定投资回收期是十分必要的。

3　结　语

　　由上可知泵效率是由多种因素制约的 ,可见泵的

选型和使用维护对提高其效率至关重要 ,可以看出提

高泵效率 ,能够大大降低能源消耗 ,节能节电是一个

长期的系统工程 ,各个工矿企业的用能设备纷繁多

样 ,但都存在着使用效率问题 ,为此每个部门都应该

真抓实干 ,从理论和经验上双重探索 ,以进一步的完

善操作规程、控制能源消耗 ,为国民经济的稳步发展

做出自己的贡献。
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