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摘 要 针对精馏塔釜离心泵的机械密封使用寿命短、介质泄漏严重的现象，介绍了采用双端面干气密 

封的改造 方案及干 气密封特点。 
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丁二烯萃取精馏塔釜离心泵是某厂丁二烯车 

间的动设备，该泵轴封为单端面 UK2500机械密 

封，采用 自冲洗方式。长期以来 ，因该离心泵机械 

密封使用寿命短 、密封泄漏严重 ，导致介质严重泄 

漏，严重影响了环境和设备的正常运转 ，以及人员 

的安全。为此 ，笔者对该泵的轴封进行了改造。 

1 设备概况 

型号 150AY一75A 

设计扬程 66m 

设计流量 1 60m ／h 

处理介质 C 、乙腈 

密封轴径 54mm 

正常转速 2 970r／min 

介质温度 130℃ 

吸入压力 0．4MPa 

出口压力 1．0MPa 

轴功率 38．9 kW 

其密封结构如图 l所示 ，为典型的接触式机 

械密封 。 

2 改造方案 

由于 c 和乙腈是易燃、易爆、有毒的危险物 

质，不能排空，所以密封改造可选用干气密封或上 

游泵送密封。 

与普通的接触式机械密封相比，干气密封 和 

上游泵送密封均可实现密封介质的零泄漏甚至零 

图 1 机械密封示意图 

1—— 传动螺钉； 2—— 传动座； 3—— 弹簧； 

4—— 推环； 5—— 旋转密封圈； 

6—— 旋转环； 7—— 静止环 ； 

8—— 静止环密封圈； 9—— 防转销 

逸出，彻底消除对环境的污染 ，且因端面无直接的 

固体摩擦 、磨损而使使用寿命延长 、密封可靠性提 

高和运行维护费用下降。干气密封和上游泵送密 

封的不足是都有微量的密封气体或液体进入工艺 

流程 ，所以不应选用以液体 为密封介质的上游泵 

送密封 ，而选用 以气体为密封介质的干气密封，密 

封气体应是氮气等惰性气体。 

于气密封与机械密封相 比，还具有以下优点 ： 

a．密封功率消耗小，仅为接触式机械密封 

的 5％左右 ； 

b．与其他 非接触式密封 相 比，干气密封气 

体泄漏量小； 

c．密封辅助系统简单 、可靠 ，使用 中不需要 
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d．干气密封为非接触运行 ．因此密封摩擦 

副材料 基本不受 p 值的限制．特 圳适 合作 为高 

速 、高压设备的轴封。 

通过上述分析 ，选用双端面干气密封的改造 

方案。改造后泵的密封安装尺寸与原密封安装尺 

寸相同，其干气密封 为集装式结构，如图 2所示。 

该干气密封是将开槽密封技术用于气体密封的一 

种新型轴端密封 ，为非接触式密封 ，正常生产条件 

下形成的气膜完全阻塞 了相对低压的密封介质泄 

漏通道 ，实现了密封介质的零泄漏或零逸出。密 

封的动环材料采用 SiC，静环材料为石墨 ，其辅助 

密封圈及弹簧为易损件 。 
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图2 双端面干气密封结构图 

3 注意事项 

3．1 干气密封元件加工精度高，因此要求密封 

气体要清洁，最大颗粒尺寸应小于 5 m 

3．2 防止密封面上带油或其它液体。 

3．3 单 向的干气密封要严禁倒转 ，否则干气密 

封将失效甚至损坏。 

3．4 安装 中避免产生 压盖端面偏 斜、弹簧压缩 

量及动环等的安装偏差。 

3．5 拆卸时不能损坏密封元件。 

3．6 注意密封气流量的稳定性。流量稳定则说 

明干气密封运行情况良好。干气密封运行时如发 

现密封气体(氮气)流量渐渐增大，说明干气密封 

的工作元件出现了问题，应及时检修或更换。 

4 使用结果 

4．1 改造后 ，该泵密封效果 良好 ，泄漏量约为改 

造前的 3％ ～5％ ，检修周期从 3个月延长到 2年 

左右。 

4．2 整套密封为非接触运行 ，端面几乎无磨损， 

其功率消耗仅为改造前的5％左右，可靠性高。 

4．3 干气密封阻塞气采用工业氮气，压力为 0．9 

～ 1．3MPa，氮气消耗量约 O．1m ／h。 

4．4 密封气泄漏量小 ，功耗极低，工艺回路上无 

油污染。 

5 结束语 

该离心泵上采用双端面干气密封改造后 ，由 

成都一通科技有限公司进行 了性能模拟试验 ，并 

在现场一次开车成功。生产实践表 明，在现有工 

况条件下此双端面干 气密封 已连续使用超过 2 

年 ，大大缩短了检修周期。介质泄漏量极低 ，操作 

人员的安全得到了保障。 
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