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　　摘要 　介绍了启闭状态可检测的 DN 400 高压充液阀的原理、结构特点及技术参数。
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Abstract : The principle , st ructure characteristic and technique parameter of the DN 400 high2pres2
sure prefill valves with testing ON or OFF was introduced in detail. It provides basis to designed hy2
draulic system of good2sized extrusion machine.
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1 　概述

大型挤压机的主工作缸需要快速空程运动 (前

进或回程) , 如果直接用油泵驱动 , 流量太大 , 需

要的油泵数量会成倍增加 , 成本随之增加。一般在

系统中增设充液阀 , 实现快速行进时 , 油缸自动从

油箱吸油大量补充油液 , 反向时油液从油缸排回油

箱 , 同时满足油缸慢进加压时防止油液从油缸返回

油箱。市场上充液阀最大通径为 DN 250 , 很难满

足大型挤压机的工艺要求 , 结合多年来在阀门设计

方面的经验 , 根据工艺要求为大型挤压机配套设计

了启闭状态可检测的 DN 400 高压充液阀。

2 　工作原理

充液阀 (满油阀、预冲阀等) 广泛使用于大型

油压机和注塑机、橡胶机、鞋机和压边机等高速而

且保压要求高的机械中 , 用于由油箱向主工作缸补

油 , 从而可在使用小油泵条件下实现快速运动。在

主工作缸快速前进时 , 油泵带动小油缸动作 , 通过

充液阀的作用 , 由油箱向主工作缸大量充液。在加

压过程中 , 切断油从充液阀到油箱的回流。当主工

作缸返回时 , 液控缸作用迫使充液阀打开 , 使主工

作缸内的油大部分经充液阀排回油箱。充液阀的工

作原理如图 1 所示。

图 1 　工作原理

3 　结构与特点

启闭状态可检测的 DN 400 高压充液阀 (图 2)

主要由阀杆、阀座、导套、阀体、液控缸及阀启闭

状态检测机构等组成 , 液控缸的活塞杆与阀杆为一

体结构。当液控缸活塞杆前进或返回时 , 阀杆与阀

座的锥形阀口随着脱开或接触 , 亦即实现充液阀的

打开或关闭。通过液控缸活塞杆的前进或返回保

压 , 实现了主工作缸与油箱的可靠接通或断开 , 满

足了主工作缸高压加压时与油箱的断开 , 或快速空

程动作时大流量进排液的要求。与液控缸活塞杆连

在一起的检测机构随活塞杆的同步运动准确检测充

液阀的启闭状态 , 并把所检测到的信号传递给设备

电气控制系统 , 以保证设备安全可靠运行。

该充液阀不仅具有传统充液阀的特点 , 也具备

了自身独特的性能。
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11 阀杆　21 阀座　31 导套　41 阀体　51 液控缸　61 阀启闭状态检测机构

图 2 　带启闭状态检测的 DN400 高压充液阀结构图

　　①本阀装有阀启闭状态检测机构 , 安全可靠 ,

为大型液压机的自动化提供了保证。

②充液阀的开启依靠液控缸的控制 , 液控缸的

活塞杆与阀杆为一体结构 , 强度高 , 加工精度易于

控制。

③阀口采用传统的锥阀结构 , 无泄漏 , 保压性

能良好。

④阀口通径大 , 达到 <400 mm , 满足了大型液

压机大流量的要求。

⑤流道设计通畅 , 工作介质流动阻力小。

⑥阀杆采用导套支撑 , 适合于水平安装。

⑦安装采用法兰连接方式 , 安装精度要求不

高。

⑧开启压力低 , 自吸性能好。

⑨控制压力低 , 复位可靠。

⑩阀口工作压力高 , 可达 3115 MPa。

4 　性能

充液阀性能如表 1 所示。
表 1 　充液阀性能

性能 参数

公称通径 DN400 mm

阀口公称压力 PN3115 MPa

阀体公称压力 PN011～4 MPa

液控缸公称压力 PN10～3115 MPa

5 　应用

充液阀应用的典型图例如图 3 和表 2 所示。其

工作过程为填充、挤压和回程。

　　 (1) 填充 　电磁阀 2 带电 , 回程缸工作 , 带

　　11 压力继电器 　21 回程缸电磁阀 　31 压机动梁 　41 主工

作缸　51 回程缸 　61 主工作缸电磁阀 　71 充液阀 　81 油箱 　

91 液控缸 　101 充液阀全开启位接近开关 　111 充液阀关闭位

接近开关　121 液控缸电磁阀　131 单向阀 　141 泵头溢流阀 　

151 泵电机组

图 3 　典型应用图例

动主工作缸的柱塞向左运动 , 同时电磁阀 12 带电 ,

液控缸工作 , 带动充液阀活塞向左运动到极限位 ,

充液阀全开启位接近开关发讯 , 油箱的液体进入主

工作油缸 , 完成充填过程。

　　 (2) 挤压 　挤压杆接触锭坯后 , 回程缸压力

升高 , 当达到压力继电器的设定压力时 , 压力继电

器发讯 , 电磁阀 12 带电 , 充液阀活塞在液控缸的

驱动下向右运动到极限位 , 阀口关闭 , 充液阀关闭

位接近开关发讯 , 电磁阀 6 带电 , 高压液体进入主

工作油缸 , 进入挤压过程。
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表 2 　应用实例

参数

广东太平
洋 40 MN
双动铜挤
压机组

山东丛林
100 MN
双动铝挤
压机组

辽宁忠旺
125 MN
双动铝挤
压机组

主工作缸柱塞直径 (mm) <1260 <1960 <2260

挤压速度 (mm/ s) 5～55 012～20 012～20

回程速度 (mm/ s) 250/ 180 280/ 200 280/ 200

充液阀直径 (mm) <400 <400 <400

充液阀数量 (个) 1 3 3

充液阀阀口流速 (m/ s) 2148/ 1179 2124/ 116 2198/ 2113

　　 (3) 回程 　挤压完毕压力继电器发讯 , 电磁

阀 12 反向带电 , 液控缸工作带动充液阀活塞向左

运动到极限位 , 充液阀全开启位接近开关发讯 , 同

时电磁阀 6 断电、电磁阀 2 反向带电 , 回程缸工作

带动主工作缸柱塞向右快速运动 , 主工作油缸大腔

的液体经充液阀流回油箱 , 完成压机的返回。

6 　结语

从实际应用可知 , 充液阀阀口流速都小于 3

m/ s , 完全满足快速充排液的工艺要求。该充液阀

为大型挤压设备降低成本和提高性能创造了条件。

该阀已取得国家专利 , 专利号为 ZL0321884210。
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