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    1内容提要l此文介绍了利用压力表和真空表读数

的变化来分析和判别离心泵是否发生故障以及故障发

生的可能位置。
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1 概述

    离心泵是利用高速转动的叶轮对液体作功，使液

体增加能量，从而达到吸、排液体的目的。它结构简单，

工作可靠，效率较高，能直接与高速原动机直接连接，

在船舶上不仅数量较多，而且地位非常重要，如为动力

装置服务的冷却水泵，消防系统中的消防泵，压载系统

中的压载泵，生活用水系统中的淡水泵等等，都是离心

泵。如何在日常管理中，迅速分析判别出其故障原因，

找到维修工作的最佳途径，从而提高故障的排除效率，

是管理人员必须研究和探讨的问题。

    在长期的工作实践与理论学习中，、笔者总结了利

用离心泵压力表和真空表数据变化的现象来分析和判

别故障的方法，在实际工作中进行了很好的运用。

2 分析的基本方法

    在离心泵及其系统中，压力表的数据指示的是泵

的出水压力尸表，决定于泵轴中心线至排水面的垂直

高度h排，和排水管路中全部(包括所有阀门、弯头等)

的水头损失h排损的总和，用公式表示为尸表-y液

(h排十h排损);真空表指示的是吸人压力表上的吸人真

空高度尸真表示，决定于泵轴中心线至吸水面的垂直

高度h吸，和吸水管路中的全部水头损失h ogIm的总和，

用公式表示为尸真-y斌h吸+h吸动。

    由于在实际工作中，离心泵的型号、几何安装高度

和大气压力已经基本确定，因此，压力表数值的变化，

只是反映排出高度和排出管路中的水头损失的变化，

排出高度的变化过程有的是一个渐进过程，有的基本

不变，所以该数值发生变化，一般情况下是说明h排损

发生了变化，而排出管阻力发生变化可能是由于排出

管堵塞和流量变化两种因素引起的;同样，由于吸人管

路的尺寸、形状已经一定，真空表数据的变化反映的是

吸水管路中的全部水头损失h吸损的变化。

    由此可见，如果要用压力表和真空表读数的变化

分析判别离心泵及系统的故障，首先要了解离心泵工

作时两表的读数，根据其工作性能的情况，注意观察数

据的变化，从而了解正常参数的数值，这样才能发现不

正常，并由此来分析和判别离心泵是否发生故障以及

故障的可能位置。

3 故障的具体分析和判别

3.1 泵内有气
    两表特征:两表读数都比正常小，常常不稳定，进

入空气较多时，晃动较大，甚至降到零。这是因为泵进

人空气后，由于空气的重度很小，泵的吸排口之间能形

成的压差也非常小，造成压头显著下降，流量也急剧下

降，而泵内有气是由于系统不严密引起的。易发生漏气

的部位有:吸人管路中各法兰接口处不严密，填料函、

水封密封不严，真空表接头松动，吸人管口露出液面等

等。

3.2 吸入管堵塞
    两表特征:真空表读数比正常大，压力表读数比正

常小。这是因为一方面吸人管堵塞后，吸人管阻力增

加，所以真空表读数比正常大;另一方面，由于流量减

小，排出压力减小，因此，压力表读数比正常小。易发生

部位:吸人阀门未打开或未完全打开，吸人滤网较脏，

吸人管部分淤塞等等。

3.3 排出管堵塞

    两表特征:真空表读数比正常小，压力表读数比正

常大。主要是因为排出管堵塞后，排出管阻力增大，因

而压力表读数上升;同时，由于排出管阻力的增大，流

量减小，会导致真空表读数下降。易发生的部位:排出

阀未打开，过滤器较脏，叶轮堵塞，泵的旋转方向不对

等等。

3.4 泵产生汽恤

    两表特征:真空表和压力表读数常常不稳定，比正

常小。这是因为泵在工作时，如果位头、速度头、吸人系

统中阻力较大，同时抽吸又是温度较高或者接近饱和

状态的水时，这时水刚刚进人叶轮叶片，尚未提高压

能，会出现其压力低于该水的饱和压力，水会汽化，造

成流量降低，压力不稳定。防止的措施:一方面尽可能

减小吸人管路中的阻力，开足吸人管路上的阀门、及时

清洗吸人滤器;另一方面，降低转速，关小排出阀，减少

流量，或者设法降低液体温度，减小吸上高度等等。

    另外，对于离心泵的故障还有由于泵内机械摩擦

过大引起电动机过载或者由于泵安装不正引起泵振动

噪音较大等等。
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