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应该在检验标准中将材料的成分分析做为一个重要

项目进行检验。

对于气密封等试验 , 虽然作为生产厂家来讲 ,

30 s 的浸水气密时间可以缩短检验周期 , 不过在抽

查或者型式试验中 , 其试验时间较短 , 并不能完全

发现存在的问题。

5 　结论

(1) 在制 (修) 订气瓶阀门标准中 , 应规定替

代材料在某些场合代替黄铜作为阀体材料 , 可将该

内容进行立项研究。

(2) 在制 (修) 订气瓶阀门标准中 , 应该强制

使用喷砂的方法对阀门进行表面处理。

(3) 应该规定阀体的密度范围 , 进行材料的成

分分析 , 延长型式试验中气密封试验等的时间。
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　　摘要 　介绍了一种带有上密封功能的球阀 , 程序分配机构使该球阀在启闭过程中完成了要求
的动作 , 实现了启闭密封副之间摩擦力较小的性能。
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Abstract : Introduces a kind of ball valves with the function of back seal. Programme dist ribution set2
up makes the ball valve complete the required action during the process of opening and closing move2
ment . It realizes the performance of less f riction between the trims during opening and closing.
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1 　概述

球阀作为一种重要的阀门种类 , 在管线设计部

门得到广泛的选用 , 主要原因是其流阻系数小 , 在

同压力级的阀门种类中质量相对较轻 , 重心低 , 抗

震好。作为埋藏管线 , 其埋深浅。阀门启闭和开度

标识位置好 , 视觉明显 , 可快速启闭。普通球阀启

闭密封副的必须密封比压 , 有依靠非金属阀座的材

料弹性 , 在产品装配或设备修理时预先调整对球体

夹紧的预紧力来产生必须密封比压 , 这样的结构一

般是浮动球球阀。有采用在金属阀座与阀体配合部

位之间内置金属弹性元件 , 当然也要预先调整对球

体夹紧的预紧力来获得必须密封比压 , 这样的结构

一般是固定球球阀。这些球阀在启闭过程中 , 预紧

力始终作用在启闭密封副的摩擦面上 , 致使普通球

阀启闭力矩大于其他类型的阀门。

2 　分析

近年来出现了一些球阀的新结构 , 在解决球阀

启闭力矩大和使启闭件密封副必须密封比压由外力

施加等问题上采取了一些措施。有利用旋转轴心与

球体形心偏置的办法 , 使球体旋转到密封部位时与

阀座压紧密封。有采取两个 V 形半球组合的四连

杆机构 , 在其旋转到阀座部位时压紧密封。也有在

中间是流道孔的楔形块两面装上球冠式滑块 , 当其

旋转到阀座部位时压紧密封。但这些结构的球阀在

开启初始阶段和关闭最后阶段启闭件密封副之间仍

存在旋转摩擦。随着科学技术水平的不断提高 , 对
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阀门产品的技术要求也越来越高。钢制闸阀和截止

阀的国家标准都有上密封结构的要求 , 以减轻管线

内流体介质对填料函中填料的压力 , 防止外漏。经

常启闭阀杆与阀盖之间没有上密封结构的球阀 , 容

易在其填料函处发生跑冒滴漏的问题。

3 　结构

上密封式球阀的壳体为上下组合结构 , 球体与

滑动阀座和阀体密封部位组合的楔式启闭结构 , 以

及球体与阀杆 T 形槽浮动连接、升降阀杆螺旋副、

花键连接的移动副等结构 , 程序分配机构内是牙嵌

离合器组合。该球阀还增加了阀杆与阀盖之间的上

密封结构 (图 1) 。

　　 (1) 支架上端函孔内有程序分配机构 , 在其

中主动零件与被动零件脱开时旋转手轮 , 阀杆螺母

可使阀杆上下移动。由于球体与阀杆是 T 形槽连

接 , 当阀杆上移时就带动了球体 , 同时滑动阀座在

阀体的斜面上松开。阀杆再上移 , 阀杆下端密封部

位与上密封座密封部位接触。阀杆下移时 , 首先使

阀杆下端密封部位与上密封座密封部位脱离接触 ,

然后继续下移推动球体使滑动阀座在阀体的斜面上

楔紧。

　　 (2) 利用程序分配机构中主动零件在旋转到

不同角度时 , 与被动零件的啮合或脱开 , 使阀杆的

动作有上移、逆时针旋转和上移 (或下移、顺时针

旋转和下移) 三个步骤 , 阀杆带动球体旋转是处在

启闭密封副和上密封副的松开位置 (即中间位置) 。

该球阀的工作程序内容见表 1。

11 球体　21 阀体　31 阀盖　41 填料 　51 阀杆 　61 支架 　71 阀

杆螺母　81 手轮　91 程序分配机构　101 填料压盖　111 活节螺

栓　121 销　131 上密封座　141 密封调节垫片　151 滑动阀座

图 1 　上密封式球阀结构

表 1 　工作程序

手轮旋
转方向

步骤 (工作内容)

1 2 3

逆时针
　程序分配机构中主动与被动零件未啮
合 ,阀杆不转动 ;螺母旋转 ,阀杆上移并带
动球体使滑动阀座至松开位置

　程序分配机构中主动与被动零件啮
合 ,阀杆转动 ;阀杆带动球体旋转 ,限位措
施使球体只能转 90°,阀门流道导通

　程序分配机构中主动与被动零件脱
开 ,阀杆不转动 ;螺母旋转 ,阀杆上移使上
密封副接触并密封

顺时针
　程序分配机构中主动与被动零件未啮
合 ,阀杆不转动 ;螺母旋转 ,阀杆下移使上
密封副脱离接触

　程序分配机构中主动与被动零件啮
合 ,阀杆转动 ;阀杆带动球体旋转 ,限位措
施使球体只能转 90°,阀门处于关闭状态

　程序分配机构中主动与被动零件脱
开 ,阀杆不转动 ;螺母旋转 ,阀杆下移并推
动球体使滑动阀座至楔紧密封位置

图 2 　角式球阀 图 3 　电动球阀
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图 4 　固定球球阀

4 　性能

(1) 该球阀在启闭件转到开启角度时再提起阀

杆 , 阀杆下端密封部位与上密封座密封部位接触并

密封 , 这样就消除了管线内流体介质对阀盖填料函

中填料的压力。

(2) 启闭密封副的必须密封比压由壳体外置驱

动机构施加 , 可以实现进口密封。

(3) 由于在旋转球体的过程中 , 启闭密封副和

上密封副是处在松开位置 , 旋转仅是克服管线内流

体介质压力作用在球体旋转支撑上的摩擦力 , 所以

实现了启闭密封副之间摩擦力较小的性能。

(4) 该球阀为上装壳体式结构 , 检修时不必将

阀门从管线上拆下。

5 　特点

利用该球阀的主要结构可以变换出多种流通型

式的球阀。球体流道可以是直通的 , 也可以是在水

平或垂直位置上的 L 形 , 还可以是 T 形。每种球

体与不同的阀体流道型式组合 , 可以形成不同的结

构样式 (图 2) , 还可开发多种结构 (如图 3、4) 。

6 　结语

上密封式阀门在过程装备管线、动力管线或输

送管线上可以作为切断、改变流向、节流、分流和

汇流等控制用途来使用。该球阀工作可靠 , 机械结

构规范 , 性能优越 , 该阀门已经获得国家发明专利

(专利号 : ZL2004 201207294) 。
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