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阀门电动装置导线搭接工艺改进
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　　摘要 　阐述了阀门电动装置运行现场导线搭接的常见问题与搭接工艺的改进。
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Improving on process of lead lap joint in valve electric actuator

HAN Bing2qi , SHI Xing2jun

(China University of Petroleum ( East China) Mechanical & Electrical Equipment Factory , Dongying 257061 , China)

Abstract : Describe the usual problems of lead lap joint about valve electric actuator when working and

the improvement of joint process.
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1 　概述

电动装置具有动力源广泛和操作迅速等特点 ,

容易实现各种控制要求 , 所以在阀门驱动装置中 ,

电动装置占有主导地位。电动装置与电源之间的连

接一般是通过导线搭接实现的 , 因此 , 导线搭接的

质量关系到供电的安全性和阀门启闭的可靠性。

2 　问题分析

电动装置中电源线接头大都采用螺栓紧固的铜

质或铝质的导电排搭接连接 , 或者铜质导电排与铝

质导电排的搭接连接。从表面上看 , 紧固螺栓拧紧

后 , 导线与接线柱接触可靠 , 但实际接触面积只是

一些斑点 , 造成两导电排搭接处很容易出现较大的

接触电阻。接触电阻大 , 搭接连接的能耗就大 , 其

温升也非常高 , 这势必严重影响导线的使用寿命 ,

降低电动装置的可靠性。此外 , 过高的温升还会引

起故障。①搭接连接的温度高 , 将加剧金属的化学

腐蚀和电化学腐蚀及金属的氧化 , 其后果就是搭接

的接触电阻继续增大和剥蚀金属 , 使搭接连接的导

线接头温度再次升高。②金属在高温下的蠕变会使

螺栓松动 , 而这种松动将引起接触压力减小 , 接触

电阻增大 , 结果使得搭接连接的温度更高 , 导致电

气设备和电力线路的工作不可靠度增加。如果在接

触斑点表面上形成了 Cu2O 或 Al2O3 等氧化膜 , 接

触电阻还会增大更多 , 使导电能力大大降低 , 导电

困难。据调查 , 供电网路中的故障 , 有相当一部分

就是连接处接触不良所致。

3 　常规搭接工艺

电接触连接处的电阻大 , 温度高 , 易遭受化学

及电化学腐蚀 , 特别是在现场 , 电气装置工作情况

复杂 , 环境恶劣 , 对金属导线的腐蚀极为严重。为

了降低搭接连接处的接触电阻 , 减少能量损耗 , 提

高其可靠性 , 必须对接触面采取相应的工艺措施 ,

如给导电排搭接表面搪一层锡 , 一可防止生成导电

性能极差的金属氧化膜 , 二是能够缓解化学和电化

学腐蚀。但是搪锡后导电排搭接的接触面积并不能

扩大很多 , 而且氧化锡膜的导电性能也不好。搪锡

只能缓解而不能防止化学和电化学腐蚀。由于接触

电阻降低不多 , 节能效果极微 , 不能防止金属蠕

变。而且搪锡工艺复杂 , 现场施工困难。

4 　工艺改进

为了更好的解决导线搭接问题 , 在施工过程

中 , 选用了电力复合脂 , 以扩大导线的接触面积 ,

尽可能的消除金属表面的氧化膜 , 增强导电能力。

实践证明 , 电力复合脂能很好的解决导线搭接出现

的各种问题 , 且工艺简单、安全可靠 , 故障率低 ,

有效的保障了油田的正常生产。

电力复合脂为糊状膏体 , 由金属粉末和有机油

脂混合而成 , 主要依靠隧道效应导电。搭接连接的
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导线属点接触导电 , 接头表面留有很多空隙 , 在长

期的运行过程中该空隙被氧化、腐蚀后 , 接头导电

性能下降而引起接头发热烧坏等事故。涂上电力复

合脂后 , 电力复合脂中的锌、镍和铬等金属颗粒就

填补了接触面的空隙 , 在电场力的作用下形成更多

的导电通道 , 即隧道效应 , 大大改善了接触面的导

电性能 , 油封了空气中氧化和腐蚀性气体、水和粉

尘等杂质 , 对导线接头具有良好的保护作用。另

外 , 电力复合脂中的金属颗粒在压力的作用下 , 能

破坏接触面上的金属氧化物 , 有利于降低接触电

阻 , 延长接头的使用寿命。对于不同材质的接头特

别是铜铝接头 , 由于锌元素的介入 , 使得两者的电

位差减小 , 可减缓铜铝的电化学腐蚀。

电力复合脂在涂敷过程中可去除对电接触极为

有害的各种高电阻的氧化膜 , 并且在去除之后能立

即起防护作用 , 防止接触面再度氧化 , 保证了电接

触部位有较高的电导率。另外 , 电力复合脂可填补

搭接区域的全部空隙 , 使接触面免除化学及电化学

腐蚀 , 从而降低了材料损耗 , 延长了使用寿命。电

力复合脂内的多种导电微粒物质填料能在原来的间

隙 (占搭接区域面积的 95 %以上) 形成隧道效应 ,

使实际导电面积和电导率增大许多倍。

电力复合脂涂敷前 , 应去除接触面的毛刺 , 并

打磨平整 , 去除表面油污 , 用酒精将接触面擦拭干

净 , 待表面干燥后涂上 012 mm 厚的电力复合脂并

抹平 (以刚能覆盖接触面为宜) , 将接触面叠合 ,

用螺栓禁固。

5 　结语

经过一年多的现场使用表明 , 电力复合脂具有

良好的降阻、防腐和节电的作用。涂敷电力复合脂

能使接触处电阻和温升大幅下降 , 给供、用电设备

提供了十分稳定和安全的运转条件。但电力复合脂

不宜涂得太厚 , 因为电力复合脂并非良导体 , 它在

接触面上的导电性是借隧道效应实现的。
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(上接第 28 页) 板 , 抬起钉将转盘连同阀体抬起 ,

使鼠齿盘脱开 , 将转盘连同阀体一起转动 180°,

回退滑板 , 将转盘连同阀体降下使鼠齿盘齿啮合 ,

驱动楔铁夹紧工件 , 加工下端面。

图 2 　中法兰定位转位夹具

4 　结语

新型楔式球阀阀体密封面加工夹具采用一次装

夹完成密封面两面加工 , 提高了生产效率 , 减小了

定位误差和装夹误差。其 180°分度采用鼠齿盘 ,

使分度精度线性可达 0101 mm , 重复定位精度可

达 01005 mm , 而鼠齿盘由于接触面积大 , 刚性

大 , 特别适合大口径阀门的加工。由于加工精度

高 , 可实现阀体、阀座和球体互换 , 提高了楔式球

阀的密封性能 , 降低了楔式球阀启闭力矩。

11 斜板　21 楔铁　31 抬起钉　41 鼠齿盘 　51 推力轴承 　61 定位

座　71 压板　81 刀杆　91 阀体　101 定位钢球 　111 对刀块 　121

转盘　131 滑板

图 3 　新型密封面加工夹具
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