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　　摘要 　对非重复充装瓶阀的技术要求和型式试验采用的国家标准 ( GB) 和欧洲标准 ( EN)

进行了比较分析。
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1 　概述

随着非重复充装气瓶在我国的广泛应用 , 作为

其配套产品的非重复充装瓶阀也越来越多地运用于

气瓶行业。GB 17878 - 1999《工业用非重复充装

瓶阀》作为我国工业用非重复充装瓶阀的专项国家

标准 , 为规范我国非重复充装瓶阀的技术要求和型

式试验 , 确保产品质量 , 起到了非常积极的作用。

EN ISO 13340 : 2001《可搬运式气瓶 ———非重复

充装瓶阀 ———技术要求和型式试验》是由欧洲标准

化委员会 ( CEN) 与 ISO/ TC 58 气瓶技术委员会

下的 SC 2 气瓶附件分委会合作制定的。奥地利、

比利时、捷克、丹麦、芬兰、法国、德国、希腊、

冰岛、爱尔兰、意大利、卢森堡、荷兰、挪威、葡

萄牙、西班牙、瑞典、瑞士和英国等欧洲国家必须

执行本标准。应该说该欧盟标准是目前在非重复充

装瓶阀中使用国家最多的一个标准 , 且具有一定的

先进性。

2 　对比

将 GB 17878 - 1999 与 EN ISO 13340 : 2001

进行逐条的对比 (表 1) , 涉及范围、试验用阀、

性能试验 (包括启动性试验、气密性试验、耐压性

试验、耐振性试验、耐温性试验、耐用性试验、非

重复充装性试验、氧气压力激燃 (阀) 试验、阀与

瓶的连接试验) 、检验规则和试验报告等内容。

3 　分析

311 　范围

GB 17878 - 1999 规定非重复充装瓶阀仅适用

于工作温度为 - 20～60 ℃, 工作压力不大于 217

MPa 的低压液化气体。而 EN ISO 13340 适用于除

呼吸器、灭火器和低温设备用阀以外的所有非重复

充装瓶阀。由此可见 , 欧盟标准与我国国标相比 ,

适用范围更加广泛 , 如可以是民用的 , 充装介质也

可以是高压液化气体或永久气体或溶解气体。

312 　试样阀的规定

GB 17878 仅规定型式试验的样品数为 5 个 ,

但没有明确规定哪个试样用于哪个试验 , 如果将所

有的试样阀用于每一个试验项目 , 则对耐压性、耐

振性、耐温性、耐用性等试验项目来说试验用阀过

多 , 而如果仅选用部分试验阀 , 则在试样阀的选用
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表 1 　非重复充装瓶阀技术要求和型式试验标准比较

比较内容 GB 17878 - 1999 EN ISO 13340 :2001 比较分析

范围

1注)范围
本标准规定了工业用非重

复充装瓶阀的要求。
工作温度 - 20 ℃～60 ℃
工作压力≤217 MPa 低压

液化气体

1注)范围
本标准规定了非重复充装瓶阀的要求和对这种阀进

行型式鉴定的试验方法。
注 :pr EN 12205 : 1998 和 ISO/ FDIS 11118 : 1999 对

非重复充装气瓶有明确规定。
本标准不适用于呼吸器、灭火器和低温设备用阀。

GB :对非重复充装瓶阀的用途、
工作温度、工作压力、充装介质有
具体的限定。
ISO :适用于除呼吸器、灭火器和
低温设备用阀以外的所有非重复
充装瓶阀。

试验用阀
51213注)一般应从近期生产的
某一批 (每批不超过 1000 只)
瓶阀中随机抽取 5 只。

51211注)试验程序
至少需要 9 个试样阀 (根据试验用的阀的衍生型号 ,

可以需要更多的试样阀) :1 个试样阀 (No11)用于液压试
验 (见 51212) ;

5 个试样阀 ( No12 到 No16) 用于气密性试验 (见
51213) ;

1 个试样阀 ( No17 ) 用于非重复充装试验 ( 见
51214) ;

1 个试样阀 (No18) 用于阀对气瓶分界面的试验 (见
51216)

1 个试样阀 (No19)用于可能要求的其它附加试验 ;
氧气用阀 ,需要 2 个试样阀 (No110、11) 进行氧气压

力激燃试验

GB :5 个 ,但没有规定何种试样用
于何种试验。
ISO :9 个 ,具体规定了哪个试样
用于哪种试验。

性
能
试
验

启闭性
31411注) : PW217 MPa ,启闭力
矩≤3 Nm

无

启动性
31412注) :在 015 MPa 的工作
压力下开启 ,介质顺畅放出。

无

气密性
31413注) :在 217 MPa 的工作
压力下 ,任意启闭位置 30 s 无
泄漏或异常现象。

41413注) 011 bar ,有毒气体可到 015 bar

41414注)泄漏率不超过 6 cm3 在 20 ℃和 1 013 mbar 时

耐压性 31414注) : 在 410 MPa 保压 3
min ,无泄漏或异常现象。

51212注)液压试验除乙炔阀为 450 bar ,其他阀液压试验
压力为气瓶试验压力的 2 倍。

耐振性

31415注) :在 217 MPa 工作压
力下 ,应能承受振幅为 2 mm、
频率 3313 Hz 持续时间为 30
min 振动。

无

耐温性
31416注) :在 217 MPa 工作压
力下 , - 20 ℃～60 ℃内无泄
漏或异常现象。

41413注)气密性试验应在常温、- 20 ℃和 + 65 ℃温度下
进行。

耐用性
31417注) :在 217 MPa 工作压
力下 ,全行程启闭 100 次 ,无泄
漏或异常现象。

无

非重复
充装性

31418注) :以 015 MPa 进行介
质重复充装 , 2 小时允许充入
介质重量不大于 5 g。

51214注)非重复充装试验
10 % Pvt但 2 bar ,1 小时后 ,容器的压降不应超过初始值
的 5 %。

氧气压
力激燃
(阀 ) 试
验

无

51215注)氧气压力激燃试验
用 2 个试验阀按 EN 849 进行试验 ,每个阀应进行 :

先是在关闭条件下 ,再是在开启条件下 (堵住阀柱) ,同时
对出气口连接件施加压力。

阀与瓶
的连接
试验

无

51216注)阀对气瓶交界面的试验
一个试样阀和气瓶应进行超压液压 ,以验证阀到气

瓶交界面的每个设计 ,交界面应设计成在气瓶至少 2 倍
最高试验压力下不损坏。

GB :做启闭性、启动性、耐振性、
耐压性、耐温性试验 ;气密性试验
在 217 MPa 下进行 ;非重复充装
试验压力为 015 MPa。
ISO :不做启闭性、启动性、耐振
性、耐用性试验 ;液压试验除乙炔
阀为 450 bar ,其他阀液压试验压
力为气瓶试验压力的 2 倍 ;气密
性试验在低压 ( 011 bar ,有毒气
体可到 015 bar) 下进行 ;非重复
充装试验压力为 10 % Pvt。

GB :无。
ISO :有具体规定。

GB :无。
ISO :有具体规定。

检验规则 有具体要求 无 GB :有。ISO :无。

试验报告

7注)试验报告
书面报告应总结所有进行的试验以及获得的结论。
报告由试验机构负责人签定 ,并应包括总图、部件、

清单、材料证明等。如需要 ,可以在生产商处获得报告。

GB :无。ISO :有。

　　注 :标准条款号。
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的数量和序号上存在一定的盲目性和随意性。EN

ISO 13340 规定试样数为 9 个 , 具体规定了试样阀

所对应的试验 , 使试样阀的选用更具有规范性和合

理性。

313 　型式试验项目

与 GB 17878 相比 EN ISO 13340 不做的试验

项目有启闭性、启动性、耐振性、耐用性四项。与

可重复充装气瓶阀相比 , 此四项试验 , 特别是耐用

性试验对确保非重复充装气瓶阀的安全性意义不

大。

与 GB 17878 相比 EN ISO 13340 多做的试验

项目有氧气压力激燃 (阀) 试验和阀与瓶的连接试

验。对氧气或强氧化性气体来说 , 氧气压力激燃

(阀) 试验是确保气瓶阀安全性的一项非常重要的

试验项目。同样 , 阀与瓶的连接试验对保证非重复

充装气瓶的密封性来说 , 也非常重要。

GB 17878 与 EN ISO 13340 在试验要求上有不

同的试验项目。GB 17878 的气密性试验在 217

MPa下进行 , 非重复充装试验压力为 015 MPa ,

耐压性试验在 410 MPa 下进行。EN ISO 13340 的

气密性试验在阀的试验压力 ( Pvt ) 和低压 (011

bar , 有毒气体可到 015 bar) 下进行 , 非重复充装

试验压力为 10 % Pvt , 除乙炔阀为 450 bar , 其他阀

耐压试验压力为气瓶试验压力的 2 倍。两者相比 ,

在气密性试验方面有两种不同的要求。一是 GB 气

密性试验的压力是 217 MPa , 为一固定值 , 仅能满

足低压液化气体气密性试验的需要 , 而不能满足更

高工作压力的高压液化气体、永久气体和溶解乙炔

气体的气密性试验压力的需要。二是 EN 增加了低

压气密性试验 , 对瓶阀与气瓶的密封性提出了更高

的要求。在非重复充装试验压力方面 , GB 中为一

固定值 , 而 EN 中是 10 % Pvt (试验压力) 。同样 ,

在耐压试验压力方面 , GB 为一固定值 , 而 EN 为

气瓶试验压力的 2 倍。

314 　试验报告

GB 17878 中没有规定对试验报告的具体要求 ,

EN ISO 13340 中对报告有具体的规定。

4 　建议

411 　扩大非重复充装瓶阀标准的使用范围 , 取消

对重复充装瓶阀的用途、工作温度、工作压力、充

装介质等的限定。

412 　明确试样号与试验项目的对应关系。

413 　修改非重复充装和耐压性试验的试验压力。

增加低压气密性试验、氧气压力激燃 (阀) 试验和

阀与瓶的连接试验等项目。

414 　对试验报告提出具体要求。
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(上接第 10 页) 线与阀体通道轴线形成的一个θ角

度不能很好的满足阀门密封的效果 ,因此又研究了

新型的浮动式阀座密封结构 (图 3) 。阀座采用 17 -

4H 的弹簧钢 ,密封面车制成 U 形结构 ,开口带一定

的角度 ,开口为 V 形口。阀座跟阀体的密封为线密

封结构 ,阀座跟蝶板的密封为弧面密封结构。在正向

方向上 ,当阀门关闭时 ,阀座可以沿垂直与通道方向

做一定的滑动 ,阀座随蝶板的楔入浮动到最佳的密

封位置 ,在蝶板的挤压下阀座与蝶板间的密封力逐

渐达到最大值 ,从而获得可靠的密封效果。

214 　浮动阀座工艺

阀座的加工可用成形刀具在数控机床上加工 ,

这样易于保证阀座整体壁厚的匀称性和合适的 V

形倾角。成形刀具的制作需内外两把刀具 , 两把刀

具均系用线切割方式制作 , 精度好 , 这样成形效果

比较理想。

蝶板密封面设计为球面结构 , 并且带有一定的

斜锥形。密封面堆焊不锈钢 , 增强管道介质对密封

面的抗腐蚀 , 耐冲刷性 , 密封面的缺陷将直接影响

到整个阀门的密封效果。

3 　结语

浮动式双向硬密封蝶阀的开发成功 , 解决了三

偏心式蝶阀双向密封的需要 , 扩大了用户的选择空

间。在实际的使用中 , 该阀门也达到了设计规定的

密封耐压效果。
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