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往复式机泵配管设计初探 

周 晴 (大庆油田工程技术开发有限公司) 

1．往复式机泵管系振动的原因 

(1)流体脉动。往复式机泵的工作特点是 ：吸、排流 

体呈间歇性和周期性，因此不可避免地要激发进、出口管 

道内的流体呈脉动状态。当脉动流体沿管道输送时，遇到 

弯头、异径管、分支管、阀门、盲板等管道元件，便会产 

生随时间变化的激振力，受该激振力作用，管系便产生一 

定的机械振动晌应。 

(2)共振。当作用在系统上的激振力频率等于或接近 

系统的固有频率时，振动系统的振幅会急剧增大，这种现 

象称为共振。在往复式机泵配管设计中，可能引发共振的 

因素有：①管道布置出现共振管长；②缓冲器和管径设计 

不当。造成流体固有频率与激振频率重叠，导致气 (液) 

柱共振；③支承形式设置不当、转弯过多等，造成管系机 

械振动固有频率与激振力频率重叠，导致结构共振。 

(3)机组自身振动。机组自身的动平衡性能差、安装 

不对中、基础及支承设计不当，均会引起机组振动，从而 

带动管系振动。 

往复式机泵的配管设计 

2．1 往复式压缩机的配管设计 

往复式压缩机的配管设计，除应满足压缩机配管设计 

的一般要求外，还要注意以下几点： 

(1)往复式压缩机的管道布置，除要求进行柔性分析 

外，还须进行振动分析，直到两种分析合格为止。 

(2)管道布置应尽尉氏，支架应敷设在地面上，且为 

独立基础。要加大管道和支架的刚性，从而有效地控制可 

能发生的机械振动。要避免采用吊架。 

(3)缓冲罐应尽量靠近压缩机的出入口处，以提高防 

振和减振效果。 

(4)必要时 ，应在容器的进口或出口法兰处安装孔 

板，以 氏管段内的压力不均匀度，从而达到减振的目的。 

(5)适当提高小直径支管强度，如增加壁厚或加筋， 

采取加强管件等措施，抵抗由于振动可能产生的疲劳破坏。 

(6)压缩机进出口管道布置应短而直，尽量减少弯头 

数量。如必须采用时，应使用45。弯头或较大曲率半径的 

弯管，以减缓激振反力对管线的影晌。 

(7)支架间距要设计合理。不宜将出口管的支架生根 

在建筑物的梁及小柱上。 

(8)应使管道气柱的振动频率和管道固有频率，避开 

机械的振动频率，使之不发生共振，管道固有频率宜不小 

于 8Hz。 

2．2 往复式泵的配管设计 

往复式泵的配管设计，除应满足泵的配管设计的一般 

要求外，还要注意以下几点： 

(1)往复式泵的管道布置，除要求进行柔性分析外， 

还须进行振动分析。 

(2)往复式泵的进出口管道应考虑流体脉动的影晌。 

(3)为防止往复式泵管道的脉动 ，应缩短管道支架之 

间的距离，尽量采用管卡型支架，不宜采用吊架。 

随着科学技术的发展，目前国内的石油化工生产规模 

不断在扩大，储罐容量也在向大型化发展。如广东惠洲年 

产80 x 10 t乙稀工程项目的投标中，要建 10 x 10 m 内浮 

顶罐 ，其罐顶采用美国开发的铝网壳罐顶。这就要求在铝 

网壳罐顶的设计技术上进行开发探索。以增强参与国内外 

市场的竞争能力。 

(2)浮顶结构。大型浮顶储罐的结构，目前只有单盘 

和双盘两种形式。对 10 x 10 m 以下单盘和双盘大型浮顶 

罐在技术上是成熟。双盘式浮顶罐比较适合高寒地区的大 

厌油田。而单盘式浮顶罐由于单盘罐顶大部分由单盘板组 

成，介质与空气只有一层钢板相隔，绝热性能较差，适合 

用于无须保温的南方地区。在具体的设计过程中，应根据 

储罐介质特点 ，建储罐的地理位置和气候条件，还有业主 

的要求 ，综合考虑选择单盘或双盘顶结构。 

2．3 油罐附件的选取 

据调查目前我国生产的枢轴式排水系统，被应用于一 

些中小型储罐，但在大型储罐的工程设计中一般选用美国 

HMT公司枢轴式排水系统，而大厌油田无论是旧罐改造还 

是新建储罐都是采用美国 NESA柔性管排水系统。在国内 

除大厌油田以外很少采用柔性管排水系统，其原因是价格 

比较昂贵。采用引进的枢轴式排水系统可以替代柔性管排 

水系统。枢轴式排水系统已在国内多处使用。其具有结构 

简单，安装方便，性能可靠，投资少等特点。因此大厌油 

田的浮顶油罐的排水系统采用枢轴式排水系统，在经济上 

和技术是可行的。 
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