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水环式真空泵的叶轮与侧盖间隙的变化 
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水环式真空泵的叶轮与侧益的间隙尺寸，都 

会因锚造偏差、安装偏差和运行磨损引起一定的 

变化。翻造偏差、安装偏差引起的间隙变化比较 

恒定，而运行磨损引起的问隙变化弼l是动态的、 

渐进的。这种问晾的变化对水环泵真空度的影响 

是灵敏的，它对真空泵的性能必然有很大的影 

响 特别是对真空度从40％～85％的排气量、压 

力从 0．05～O．15MPa的排气量的变化，则随著 

问晾大小的变化而变化。 

下面以我厂 SZ--2水环泵为饲，分析叶轮 

与侧盖间隙和变化对排气量的影响，并分析其原 

因 。 

1 叶轮与侧盖间隙的变化对排气量的影响 

1．1 SZ--2水环秉安装时的问隙厦试车情 

况 

在 SZ一2水环泵检修安装时，用轴套和圆 

螺母调整叶轮端面与前后盖之间的间隙 ^，不得 

超过 0．15ram(见图 1)。全部安装后试车记 录见 

表 1。 

1．2 问隙变化时排气量的影响 

sZ一2水环泵投运两年多开始发现异音，机 

壳内原来有节奏的“沙抄沙”声变成无规律的“突 

突突”声，并伴有泵轴窜动引起联轴器摩擦的异 

音。真空度和排气量也发生不正常变化(见表 

- 啦辅 日期 t1997-o7- 1{ 

2)。尽管及时用进气口的大小和真空度诵节阀进 

行多次诵节，仍消除不了上述异音，也调节不刊 

原来的真空度和排气量。 

将 SZ--2型水环泵解体后逐件检查发现． 

转子叶轮组合件表面有轻微的磨痕．各部尺寸无 

大变化．唯有前后侧盖的内端面有较深的磨损痕 

迹 (觅 图 2)。磨痕 深 度 分 别 为 1．8ram 和 

1．6mm，均超规定值 10~11倍(见表 3)。 

圉 l 

圉 2 

2．2 问隙变化影响群气量的原 目 卜1] 

(1)由于水环式真空泵是用液体在泵体内与 

泵体形成同心的液环．完成能量转换以形成真空 

或压力。又因液体随叶轮而旋转，小室容积作周 

期性变化来进行吸气和排气。叶轮与水环之间的 
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小室容积，随叶轮位置的变化而变化。在扩大过 

程中，小室中形成真空，将气体从吸人孔吸人；而 

在小室容积缩小过程中，其中气体受到压缩。在 

小室容积与排气孔连通时，就将压缩的气体排 

出。而保证这种循环往复过程的必要条件就是叶 

轮与翻盖间隙 ^的准确性，这才能保证小室容 

裹 1 

积在压缩 和扩大过程 中的绝对密封 ，即它的真空 

度 如果 间隙 由于长时间的磨损逐渐加大超 

过规定值时，就会因密封不严产生漏水窜气现 

象，导致泵的真空度和气量的下降。由于间隙  ̂

加大，泵内因叶轮高速旋转形成带压的水和气在 

两侧间隙交替加压，而引起转子发生轴窜冲击前 

问晾  ̂ 真空度量大捧气t(m‘／min) 
规定 宴调 当真空度 当真空度 当真空度 当真空度 l 水耗量 真大真 量大压力 

(L／min) 空度(％) (MPa) (
mm) (mm) 为 0cA时 为 40％时 为 60％时 为 舯％时 

d0，3 9．28 3．35 1．79 0_93 9．25 29．8 87 0，l4 

裹 2 

真空度量大捧气t(m*／rnin) 
当真空度 当真空度 当真空度 当真空度 量大真空度 最大压力 木耗量 

(％) (MPa) (L／rain) 为 0％时 为 4
0％时 为 60％时 为 80％时 

2，8 O，9 O．5 元 56 O，08 32 

裹 3 (mm) 

前 悄 董 后 饲 蔓 

规定间醵 磨损深度 规定闻醵 瞻捆深度 

≤0．15 1．8 ≤0．15 1．6 

后泵盖发出“突突突”的异音。这种不正常状况将 

会引起轴承和联轴器的损坏。 

(2)水环泵在排气时，不可避免她有部分液 

体要随之排走。影响水环的恒定 }水环泵在压缩 

气体时所产生的压缩热，叶片搅动水环所产生的 

热，会使水温上升，也会影响泵的真空度和气量。 
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