
文章编号 : 100225855 (2009) 0120041202

作者简介 :程自华 (1963 - ) ,男 ,湖北武汉人 ,工程师 ,主要从事阀门新产品的开发及技术管理工作。

卸灰球阀密封结构改进
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　　摘要 　分析了普通卸灰球阀不能适应工况条件的原因 ,介绍了新型耐磨卸灰球阀的结构特点、

工作原理及主要技术参数。
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1　概述

在电厂和钢厂灰渣管道系统中应用的阀门 ,由

于受到高温浆液的腐蚀和颗粒物质的冲刷磨损 ,严

重的影响了其使用寿命。如使用普通阀门 ,很短时

间内 (如 1周或 1个月 )既出现密封泄漏或阀件损

坏等问题。导致系统不能正常运行。为此研制开发

了新型耐磨卸灰球阀。该阀门采用了新技术、新工

艺、新材料 ,使用寿命提高了 3～5倍。

2　结构

耐磨卸灰球阀 (图 1)主要由阀体、球体、阀杆、

支架、阀座、气动装置和泄放螺塞等组成 (表 1)。该

阀公称压力 PN016MPa,强度试验压力 019MPa,密

封试验压力 0166MPa,适用温度 ≤250℃,适用于输

送灰、浆渣类等流体介质。

3　分析

普通卸灰球阀密封副结构为碳钢球体表面镀铬

与碳钢阀座镶聚四氟乙烯环。

铸钢球体耐磨性差 ,虽然采用镀铬处理 ,但镀层

与基体附着性差 ,致密性差 ,镀层不均匀且镀层较

薄 ,导致球体硬度较低 ,耐磨性能差 ,使用寿命短。

图 1　耐磨卸灰球阀

镶聚四氟乙烯环阀座适用温度较低 ,强度较低 ,

抗蠕变性差 ,与球体构成密封副后 ,耐磨和耐冲刷性

能低 ,寿命短。当聚四氟乙烯环磨损 ,阀座与球体不
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能构成二次密封 ,严重影响着产品的使用性能。
表 1　主要零件

序号 零件名称 材料

1 阀体 (主体、副体 ) W CB

2 球体 耐磨铸铁喷焊 STL

3 下阀轴 2C r13

4 上阀轴 2C r13

5 支架 W CB

6 填料压盖 W CB

7 填料 柔性石墨

8 气动装置

9 阀座 2C r13喷焊 STL

10 阀座圈 氟橡胶

11 圆柱弹簧 弹簧钢丝

12 泄放螺塞 35#

　　普通卸灰球阀密封面自动补偿采用弹簧形式 ,

当弹簧使用疲劳后导致推力不足 , 达不到密封所需

的密封压力 , 造成密封泄露。

4　改进

新型卸灰球阀球体采用耐磨铸铁喷焊钴基硬质

合金 , 使表面和基体都具有较好的硬度 , 提高了耐

磨性。

阀座采用双重密封结构 , 阀座密封面喷焊钴基

硬质合金并镶嵌进口耐磨氟橡胶圈 , 组成复合型密

封结构 (图 2 ) , 当密封圈磨损后 , 阀座的金属面

能替代密封圈 , 重新形成可靠的密封副 , 满足了阀

门的使用性能 , 达到延长使用寿命的目的。

11阀座　21氟橡胶圈　31STL 堆焊层　41球体　51阀体

图 2　复合密封结构

　　密封面自动补偿采用弹簧和压缩空气双重结构

(图 3)。阀门关闭时 , 压缩空气同时进入阀座背面

气室 , 推动阀座 , 使阀座密封面与球体紧密贴合 ,

较好地保证密封效果。当阀门开启时 , 电磁阀换向

(图 4) , 阀座背面压缩空气排空 , 阀座卸力 , 避免

了密封面间的相对磨损 , 提高了使用寿命。

( a) 弹簧预紧　 ( b) 压缩空气助推

图 3　密封面自动补偿结构

　　阀门为气动控制 , 可根据用户需要实现现场控

制、远程控制和集中控制。

图 4　气动控制原理

5　结语

耐磨卸灰球阀由于采用等离子热喷涂技术对球

体喷焊钴基硬质合金 ( STL ) , 及采用堆焊 STL 的

阀座密封面和镶嵌耐磨氟橡胶圈组成了双重密封

副。提高了阀门的密封性能和使用寿命。阀座卸压

后 , 球阀在开启与关闭过程中球体密封面与阀座密

封面脱离不会产生摩擦 , 因而进一步提高了阀门的

使用寿命。这种新型的耐磨卸灰球阀结构简单 , 与

耐磨卸灰闸阀相比安装高度低 , 体积小 , 使用维修

方便 , 因而受到了用户的欢迎。
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