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摘要：连续预应力箱梁采用高标号泵送混凝土，遭遇大风，干 

燥天气时，容易出现干缩裂缝 ，针对以上问题 ，进行现场调查，分 

析原因，找出了解决问题的办法，提高工程质量。 
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K9+360．7主线桥上跨 207国道 ，桥长 167．06米，与207国道 

交角 116。52 2 ，上部构造采用预应力混凝土现浇箱梁 ，现浇时 

采用泵送混凝土施工，由于气温的逐渐升高，加之施工所在地登 

封经常刮风，使得在现浇箱粱施工时发现：在混凝土浇注 r1．5小 

时后，混凝土表面出现干缩裂缝(尤其是在白天施工中更加明显)， 

现场调查时发现，出现裂缝严重段，每平方米约有 14条裂缝，缝最 

长约 21cm，最短5cm，裂缝最深 0．8cm，属于混凝土干缩裂缝，裂缝 

较为严重。在对现场技术人员和施工人员询问得知，在 2"3月份气 

温较低时施工裂缝少，夜间施工段的裂缝比白天施工地段少，其 

中，有风的天气，裂缝出现的更快。针对以上问题，我们专门成立了 

质量保证领导小组，并向兄弟标段借鉴经验，得直他们也出现不同 

程度的类似问题。 

1 原 因分析 

产生的裂缝主要有以下原因引起，具体见因果分析图 
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图 1 因果分析图 

对泵送混凝土配合比、泵送剂的作用、泵送混凝土的特性的 

进行分析，发现泵送混凝土的特性是产生裂缝的主要原因。 

2 泵送混凝土的特性分析 

现浇箱粱混凝土为 C50，配合比为 1：1．484：2．O48：0．36：0．008，水 

灰比为0．36，水泥用量为500kg／m3，其中掺有高性能低泌水膨胀剂。 

从采用的泵送剂来看，泵送剂主要性能指标一是大减水，产 

品减水效果显著采用标准方法(按 GB8076(混凝土外加剂》中有 

关规定)测的 JM一Ⅱ型的减水率均在 20％以上 ，最大的可达 

23．6％。二是高增强，掺有 JM一Ⅱ型的减水剂的混凝土，具有很好的 

触变性能，混凝土初、终凝时间间隔很短，强度发展迅速，增强效果 

显著，28d强度较普通混凝土一般可提高 35~60％。三是高保坍 

JM一Ⅱ采用反映型高分子共聚物为保坍组分，其保坍能力很强而 

且对水泥品种、型号及气温适应性强，几乎不受温度变化的影响。 

四是缓凝效果明显，掺 JM一Ⅱ的混凝土，其初凝时间可延缓 10h 

左右，这一特性为避免或减少施工冷缝提供了保证。五是和易性 

好，JM一Ⅱ抗沁水、抗离析性能好，而且泵送摩阻力小。 

泵送混凝土的特性分析可得出，泵送混凝土本身的水灰比小， 

在泵送剂的作用下失水慢，终凝时间长，在特定的环境下，即高温， 

风速大的情况下，混凝土表面失水速度快，而其下面的部分失水 

慢，因此表面的混凝土先硬化，里边的混凝土后硬化，形成上硬下 

软的状况，所以际易产生干缩裂缝。 

3 控制措施 

经过分析问题的所在，我标段在 2004．02．17主线桥底腹板的 

浇注时，采取以下三种措施；a、采用塑料薄膜 b、吸水布覆盖 c、洒 

水养生。三种措施同时进行，分三段进行试验。 

(1)采用塑料薄膜养护，虽然裂缝的宽度，深度有所减少，但 

裂缝的条数减少不明显，原因分析；主要是泵送混凝土本身含水 

量小 ，利用其 自身蒸发的水分进行保湿，效果不明显。 

(2)采用吸水布及时覆盖，由于吸水布的面积小，需要上人才 

能覆盖，但是由于泵送混凝土的初凝时间长，容易在表面出现脚 

印，影响表面美观及平整度。 

(3)及时洒水养生，由于表面失水快 ，迅速出现假凝现象，在 

混凝土表面出现硬壳后(有两方面来定 ，一是观察看混凝土表面 

的光泽出现比新浇的混凝土暗时 ，说明一开始有硬壳现象 ，二是 

用手按，手上就能感觉到有假凝现象)及时洒水，使其表面形成水 

膜，阻止混凝土内部水分散失，实践证明，只要控制洒水的冲去力 

不大，水量流适当，对混凝土的表面就无任何影响。 

另外，减少混凝土干缩裂缝的方法就是增强施工人员的责任 

意识 ，对混凝土施工中应注意的事项进行技术交底，分班轮流看 

护，各斯其职，各负其责。 

在泵送混凝土施工中，注意混凝土施工工艺的控制，根据混 

凝土初凝时间长的特点，采用两次浇注法 ，即先浇注下层 2／3的 

混凝土，在浇注上层 1／3的混凝土，这样可以减少收浆抹面的时 

间，把混凝土表面水分散失的时间减少。专人专职进行洒水，终凝 

后再及时用吸水布覆盖养生。 

4 结束语 
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上述经过处理后的高标号泵送混凝土，干缩裂缝基本的到解 

决，效果良好，在以后的现浇箱梁施工中，广泛利用，并且取得良好 

的效果，保证了工程质量。 

(上接 44页)就可以得到下一步寻优搜索的步长。 

当寻优 目标增量小到一定范围时，就可以停止寻优，此时的 

参数即为最优参数；当系统的工况发生变化时，则重新启动寻优。 

3．6．3停步环节 

锅炉是大迟滞控制系统，在控制中加入一个停步环节的作用 

是加入步长寻优信号，待系统稳定下来后观测系统的输出变化情 

况。停步环节对锅炉的稳定性有重大作用。 

3．6．4切换与饱和非线性模块 

当模糊 自寻优控制器出现故障时，会导致风量大幅度变化， 

为避免此种情况，可在出口处加装一个饱和非线性模块 ，起高低 

限幅作用。 
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