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泵送商品砼浇筑连续箱梁质量管理 

周晓光，杨桐 
(内蒙古大兴安岭林业设计院道桥分院，牙克石；o221 5O；) 

摘 要：利用商品砼浇筑连续箱梁，有利于准确控制砼配比、加快浇筑速度。但要根据泵送商品砼的施工的特 

点，作好人员、机械设备施工组织安排，确保砼浇筑质量。 
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1 概述 

高速公路跨度大于 30m的跨线桥较多采用连 

续箱梁，特别是跨越国道的桥梁，一般采用 28+40 

+28 单箱单室跨线桥。跨线桥施工较多采用支架 

现浇法施工，浇注顺序可先底板、再腹板、最后顶板， 

或者先浇底板和腹板、最后顶板 浇筑应从一端向另 
一 端推进，砼方量较大，按双向四车道计算，底板约 

150m。、腹板约 141m。、顶板约 370m。，采用泵送商品 

砼进行浇注应该是一个不错的选择。连续箱梁腹板 

钢筋密集，断面尺寸一般高而薄，高约 l50～18Ocm， 

厚为 50cm。砼浇筑比较困难，如果浇筑时施工组织 

管理不好，会产生较多质量问题。如腹板出现蜂窝、 

分次浇筑的新旧砼接 口处漏浆，接口不顺，腹板裂 

缝，孑L道漏浆造成钢绞线延伸量不足等，下面就这些 

问题逐个进行分析讨论。 

2 泵送砼配}匕及施工特点 

2．1 砼配比的确定 

根据桥涵施工技术规范要求，泵送砼坍落度为 

8～18cm，砂率为 40％～50 。骨料最大粒径除符合 

构件断面尺寸要求及结构钢筋间距要求外，还应满 

足小于 1／3泵送管径的要求，箱梁结构一般采用 ∞1 
～ 2cm碎石，砂宜采用中粗砂。 

泵送砼配比还应满足砼最大水灰化和最大及最 

小水泥用量要求。对受浸蚀影响的砼，规范要求最大 

水泥用量(包括替代部分水泥的混合料)不宜超过 

500kg／m。，最小水泥用量为 325kg／m。，最大水灰 比 

为 0．40。 

根据施工规范要求，本工程实例 40 及 5O 泵 
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送砼坍落度均采用 l2～16cm，泵送时发现坍落度在 

l4～l5cm时，泵送困难，坍落度在 16cm时，泵送较 

易。根据泵送难易情况推定，泵送砼坍落度宜选用 

l6～ 20cm。 

泵送砼坍落度选择上，还应考虑到砼从拌和站 

到浇筑现场的坍落度损失。据实测，在 8～lOkm运 

距内，用 6m。砼车运送砼，其坍落度损失约 3cm。坍 

落度损失是在进行砼配比设计计算确定单位用水量 

时考虑因素?还是在拌和砼时适当加大坍落度来考 

虑?那种方法更好?如在设计配合比时考虑，在水灰 

比不变前提下，必定增加单位用灰量和用水量；如在 

拌和过程中考虑，只增加单位用水量，则加大了砼强 

度计算时所确定的水灰比，而且增加后的单位用水 

量，在砼运输过程中蒸发，到达现场后水分变少，坍 

落度满足要求。水灰比也满足要求，有一定经济效 

益，施工单位更易于接受 因此，在拌和过程中考虑 

增加单位用水量，以砼入模振捣密实时砼的水灰比 

作为设计水灰比，是比较合理的。 

砼砂率选择上，宜选用规范低限值，因连续箱梁 

砼设计标号较高，高达40~50mpa，选用较高砂率较 

难保证砼设计强度，本例40号砼砂率为 40 ，50号 

砼砂率为 38 ，砼均有较好的泵送性能 泵送高标 

号砼水泥用量大．砂率大，为减少砼水化热对砼结构 

影响和减少收缩裂缝，宜选用高标号水泥，同时砂率 

应尽量减少。本例因 525号水泥货源少，采用鱼峰 

425号水泥，水泥用量均接近规范高限，箱梁拆模后 

均出现裂缝，间距为 60～120cm之间。50 砼裂缝较 

40 砼密。本例箱梁砼配合比见表 1； 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


·164· 内蒙古林业调查设计 2oo5年 

表 l 连续箱梁砼配合比表 

砼 水 ． 水 碎 ． FDN--A 砂 坍落 
水 砂 

标 灰 泥 石 减水剂 率 度 
(kg／ma) (kg／t~．1 

号 比 (kg／m3) (kg／ms) (kg／m~)( )(cm) 

40 0．40 170 425 1104 736 1．7 40 12— 16 

50 0．35 l72 491 1108 679 1．96 38 12～ l6 

2．2 泵送砼施工特点 

泵送砼施工时泵送速度与摊铺振捣速度要相互 

适应，同时砼拌和及运输速度应受泵送速度控制。砼 

泵送速度过快，摊铺振捣来不及砼漏振，砼结构产生 

蜂窝，若泵送速度过慢，砼泵停泵时间过长．就会卡 

管。所以利用泵送砼进行连续箱梁施工摊铺振捣能 

力关键，施工时必须根据工作面的情况．配备好各工 

种人员和摊铺振捣设备，确保摊铺振捣能力。本例泵 

送砼施工速度最快达 20m。／h，最慢为 12m。／h，本例 

具体人员安排见表 2： 

表 2 浇箱砼连续箱粱施工人员安排表 

泵送商品砼的拌和及运输要注意与浇筑现场的 

沟通联络，砼不宜过早拌和或运到现场造成停置时 

间过久，这样会加大砼坍落度的损失，对砼和易性产 

生不良影响。同时配合比设计时，要考虑砼的可朔性 

时间，保证砼在可朔性前摊铺振捣密实，否则砼极易 

产生蜂窝。本例砼加 了缓凝减水 剂，可朔时间达 

3．5h，初凝时间4h。同时根据砼摊铺振捣能力，最快 

每 16min动送一车砼 ，最慢每 30min运一车砼到达 

现场，砼输送管的安装需注意输送泵砼出口处要有 

一 个 9O。平弯段，以防该处接直管输送时造成砼离 

析，出现 卡管 (见 图 1)。砼 输 送 管直径 一般 为 

10cm，每节长为 3m，施工时要注意输送管不得与 

模板固定在一起，同时砼输送管在转弯处要固定，以 

防泵送砼冲击摆动，造成输送管接口漏浆。砼输送管 

安装应考虑随砼浇筑段延伸而拆管，不宜随砼浇筑 

段延伸而接管，因为接管施工操作十分不便。输送管 

出口应接一般 2～3m长软管，这样易于调节砼输出 

位置，且可减少砼出时离析。同时砼浇筑段应从低处 

向高处推进。 

倒 l 

3 箱梁分次成型与施工接口 

箱梁砼浇筑一般分先底板、再腹板，最后顶板的 

浇箱方法成型，或先底板与腹板，最后顶板方法浇筑 

成型，或先底板、最后顶板与腹板方法成型(见图 

2) 

A 

C 

B 

图 2 箱梁截面分次浇箱方法图 

具体采用那种分次成型施工，要根据每次浇筑 

砼方量大小及装模和振捣砼是否方便，分次浇筑砼 

接口是否符合规范要求等综合考虑确定。 

3．1 A种方法 

内模安装时底部与已浇筑的砼接口往往不易密 

封，在该处往往出现漏浆，产生蜂窝现象和在腹板外 

侧底部新旧砼接口处，因先浇筑砼固结收缩，新浇砼 

在该处产生一条凸起 4～5mm的接缝，有碍外观的 

美观，但该法施工每次浇筑的砼方量小，每次施工工 

作面单一，砼浇筑难度小。 

3．2 B种方法 

消除了腹板底部施工接缝，但内模安装固定困 

难，施工工作面较 A法多，砼入模摊铺振捣难度大， 

第一次浇筑的砼方量较大。 

3．3 C种方法 

存在腹板底部接缝问题，且第二次浇筑砼方量 

大，施工工作I 多。 
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为消除分次浇筑腹板底部施工接缝，使箱粱外 

观更美观，宜采用 B法成型，但现场很难操作，采用 

A法及C法施工时，装内校前应对外侧模紧固一次， 

同时底板与腹板浇筑时间蒸不易过长，尽量减少外 

侧模板同底板砼的收缩缝隙。 

因腹板较薄，且钢筋密集，腹板往往振捣不密 

实，出现蜂窝，浇筑腹板砼除配全好各种大小型号插 

入式振捣器外，本例还采用人工用薄竹片在腹板内 

：外侧插入捣实，该法效果明显，特别是倾斜式腹板内 

侧，因重力作用，插入式振捣器较难振到内侧范围 

硷，更应用该法辅助捣实腹板内侧砼。 

4 预防腹板产生裂缝 

非分段浇筑成型的连续箱梁，几乎所有的连续 

箱梁，拆模后腹板均出现裂缝，甚至有的在张拉端受 

张拉力影响出现纵向裂缝。箱梁腹板裂缝竖向一般 

陨通腹板．但底板及翼板侧面没有裂缝，裂缝距间为 

6O～230cm，且一般距梁端或墩柱 4～6m范围内没 

发现裂缝，裂缝宽度最宽达 lmm，但竖向裂缝在张 

拉预应力筋后，缝宽全部减小．甚至有的用肉眼已观 

测不到。 

根据底板及顶板拆模时没出现横向惯通裂缝， 

而愎板拆模时出现竖向裂缝现象来推测，腹板竖向 

裂缝主要是温差裂缝。箱梁顶板受阳光照射较多，温 

度较高，由于翼板对阳光遮挡的作用，从腹板顶部到 

底部直至底板，一天中受阳光照射依次减少，砼导热 

性又差．昕以从顶板到腹板直到底板，砼温度依次降 

低，这样从顶板到腹板直到底板砼热胀伸长值从大 

到小，且底板一般较腹板早浇筑，两者龄期不同，对 

腹板热胀伸长有“嵌固”作用，这样腹板从上到下热 

胀嵌固作用依次增大，在顶板热胀自由伸长带动下， 

腹板自由伸长受阻从而产生裂缝。 

为减少腹板竖向裂缝 ，腹板与顶板宜分次浇筑， 

以减少顶板热胀伸长对腹板伸长的“带动”作用，同 

时加强顶板的养护及遮阴，以减少箱梁的温差；或者 

采用腹板与底板一起浇筑，消除砼龄期差异所产生 

的对腹板伸长的“嵌固”作用。本实例中采用先底板， 

再腹板，后顶板浇筑，顶板铺砂养护的箱粱腹板裂缝 

间距为 120~230cm，而采用先底板，后腹板和顶板 

浇筑的箱粱腹板裂缝间距为 6O～120cm，较前者密 

约一倍；因固定内模困难，浇筑砼困难，没有采用先 

底板和腹板，后顶板方法浇筑。 

箱梁施工预应力后，张拉端约 2．O～2．5m范围 

在腹板顶部出现与水平面成 25。角的斜向下向张拉 

端延伸的裂缝，裂缝长短不一，长从 3O～80cm不 

等，该裂缝主要为张拉端受压砼局部应力过大而引 

起，宜采用加密张拉端箍筋及水平筋处理。 

(上接第1,t9页)钉钉在植物茎上，而托叶刺就不容易 

用手抹掉，用力大时皮和刺会一起撕下，根据这种感 

性认识，然后再讲解皮刺和托叶刺的形成原理。这 

样．可将具体感知与抽象思维相结合，减少学生掌握 

抽象概念的困难，帮助他们更好地领会和掌握知识。 

总之，现场课要精心组织，鼓励学生提问，为学 

生提问创造 良好的环境，教师在现场联系实际的解 

问，可增强学生学习的主动性，培养学生的个性。因 

此，现场课既是一个教学的过程，更是一个育人的过 

程。一堂好的现场课，往往可以获得事半功倍的效 

果。 

(上接第134页)在植物茎上发挥毒杀作用。对于蜡质 

层较厚的蔬菜品种，在杀虫剂稀释时可加入少许洗 

衣粉，也利于增强药剂的粘着能力 

当然，事物都是一分为二的，生物农药也有其 自 

身的弱点和不足。比如，它的有效成分比较复杂，防 

治效果比较缓慢，防治时机难以把握，产品质量稳定 

性 比较差，每种生物农药的控制生物敌害范围较窄 

等等。针对这一现象，我国有关生物农药研发单位正 

试图采取一种协调的方式．将微生物杀虫剂与化学 

农药进行“复配”，开发出更多的优质产品来 因此， 

在目前的技术条件下，生物农药与化学农药不是相 

互取代的关系，而是有机结 台，互为补充，取长补短， 

实现扬长避短、优势互补、协调发展的理想 目标。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

